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叠片联轴器 (叠层膜片式挠性联轴器的简称 )是一种全金属的干式挠性联轴器
。

传动装置

中使用它的目的是承受旋转轴 系运行中的不对中
。

由于叠片联轴器具有许多独特的优点
,

近二十年来
,

它已在飞机
、

舰船
、

石油化工
、

冶

金
、

轧钢及机器制造业等各种功率传递领域得到了极其广泛的应用
。

二
、

发 展 简 史

在近一个世纪内
,

从事于传动装置研究
、

设计
、

生产及使用部门的设计师们都渴望在两

轴间找到一种正确
、

合适的连接方式
。

第二次世界大战的爆发刺激 了军事工业的发展
。

随着

高速大功率发动机的研制
、

生产和发展— 特别是在舰船及飞机动力装置方面的发展
、

对联

轴器提出了更高的要求
,

而对其重要性也有了更进一步的认识
。

联轴器不仅仅是传动装置中的

一个重要部件
,

而且还直接关系到整个装置的成败
。

起初
,

专家们研 制并 生产 了鼓型 齿式

( c r o w n t e e t h) 联轴器
。

这种联轴器在很大程度上满足了大多数场合动力传递的耍隶
,

在一定

程度上解决了传动装置所遇到的困难
,

以至于这种联轴器在相当长的一段时间内在高速大功

率传动场合里占据 了主导地位 (在中国至今仍 占主导地位 )
。

后来
,

随着认识的深人
,

人们发

现鼓型齿联轴器存在着下述缺点
:

1
.

需要润滑
,

因而要有一套有效的润滑手段和设备
;

2
.

一旦润滑不足或失效
,

即会产生齿面的点蚀或划伤
;

3
.

轴 向位移常引起过大的端部推力危及相邻设备的安全运行
,

4
.

由于不可避免的间隙
,

常常造成令人担心的磨损及噪音 ,

5
.

齿的加工需要专用设备
,

造价昂贵
。

根据这些情况
,

专家们进行了更新一代的联轴器的研制
。

这些实用新型大体上代表了近

三十年来在联轴器研制方面的最新成就
。

这些联轴器是
:

美国本迪克 ( B e
dn i x )公司的膜盘联轴器

、

英国弗莱克斯博克斯 ( F l e ix b
-

o x) 公司及特博弗莱克斯 ( T u r b of l e x) 公司的叠片联轴器
、

西德沃尔康 ( V lu k a n) 公司的橡胶

高弹性联轴器
、

奥地利盖斯灵格 ( G e i s l i n g e r ) 公司的扭振减振器 (联轴器 )及美国阿美利弗莱

克斯 ( A m e r if l e x )公司的波状叠片联轴器等等
。

这些联轴器在各 自的领域内发挥着令人信赖

的作用
。
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本文最感兴趣的是英国两家公司的叠片联轴器产品
。

从五十年代初
,

经过三十多年的努

力
,

这两家 公司走过了发明至系列化生产的全过程
,

其产品己达 27 个型号 32 1 种
,

用户遍及

世界 30 多个国家和地区
,

已形成一种取代传统的齿型联轴器的趋势
。

目前
,

标准设计的叠片

联轴器产品功率已达 8 0 5 0 0马力
,

转速 2 9 0 0 0转分
,

扭矩 1 0 7
。

8吨
·

米
。

鉴于叠片联抽器的综合性能比较优越
,

应用的市场又极其广泛
,

第七 O 三研究所 自七十

年代末期开展了该型联轴器的研制工作
。

经过五年多的时间
,

对叠片及整个联轴器组件进行

了一系列完整的试验
,

其中包括在静态试验台上所做静扭负荷下的应力测试及轴 向负荷下的

应力测试
;
在动态试验上进行的旋转应力测试 ;在压气机整机试车台上所做的 实机试验 (功率

35 0。马力
,

转速 1 2凌5 0转 /分
,

角不对中1 / 4度
,

轴 向位移 2
.

7毫米 ) 以及实船 装可传 推力型叠

片联轴器 8 0 00 小时的实船试验
,

取得了大量的数据
,

积累了较丰富的实践经验
。

自从 1 9 8 2年

7 月 1 3 日
,

我国自行设计研制的首台高速大功率叠片联轴器在压气机试车台试验成功以来
,

该联轴器一直在进行压气机的特性试验
。

此项研制成果
,

填补了我国在联轴器方面的空白
。

而可传推力型叠片联轴器
,

不仅保留 了原叠 片联轴器的全部设计特点
,

而且把传递推力和承

受轴 系角变形融为一体
。

此型联轴器的研制和装船使用
,

不仅属首创
,

而且为内河船舶的轴

系设计提供了一条新的途径
。

我们深信
,

随着我国四个现代化事业的飞速发展
,

叠片联轴器的普及应用必将在我国的

动力传递领域中发挥重要的作用
。

三
、

结 构

叠片联轴器是一种通过极薄的一组或几组不锈钢膜片来传递扭矩的装置
。

输人与输出轴

间的各种不对中靠膜片材料的挠性来吸收
。

膜片的型式可归纳为以下几种
:

图 l 各种型式的膜片
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a 型称为轮幅型
。

扭矩由外缘输入 内缘输出或反之
,

去掉的三角形部分是为了增加组件

的挠性
。

b 型为圆环型
,

C 型为连续环型
,

D 型 为束腰型
,

E 型为分 离环行
,

对于 b 至 E

型
,

扭矩是通过螺栓间的一段曲梁传递
,

这
n
型膜片是把传递的扭矩和挠性结合得最好的膜

片形式
,

具有很高的功率 /重量比
。

而根据不同的使用要求
,

可以把膜片的孔数设 计成具有

4
、

6
、

8
、

1 0
、

1 2孔等形式
。

膜片的孔数越少
,

其挠性越大
,

刚性变小
,

传扭能力变低
。

孔数增多则挠性变强
,

传扭

能力也随之加大
。

各种型式的膜片在实践应用中所取得的经验证明
,

用最少的材料
,

传递一给定扭矩的膜
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图 2 单膜片组叠片联轴器

片组件将具有最大的刚性
。

设计者的指导思想

应当是提供使用者所要求的特性最为接近的联

轴器
。

这样
,

才有可能对特定的负载来选择尺

寸
、

悬重
、

挠性和支反力 (力矩 )结合得最好的

联轴器
。

就整个的联轴器组件而言
,

可以分为单膜

片组联轴器和双膜片组 (或多膜片组 )联轴器
。

除轮幅型膜片外
,

其基本结构型式如图 2 和 图

3 所示
。

图 2 及图 3 是此类联轴器最基本的结构型

式
,

其中轮毅和法兰部分可根据川户的需要进

行专门设计
。

值得提及的是
,

在高速应用场合
,

为了避

免由于意外使得膜片破坏后进而引起透平飞车可以在联轴器内部专门设计超负荷保护套齿
。

一旦膜片破坏后
,

这种套齿能够在短时间内维持扭矩的持续传递
。
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一 3 6 一



四
、

运 行 特
』

点

飞
。

无铸润滑

由于该联轴器在工作中没有相对摩擦运动及功率损失
,

所以不需要润滑
,

因此也就具备

了下列优点
:

1) 免去 了维护保养问题
;

2) 排除了高速应用场合下滑油系统的复杂性
,

`

3) 不受滑油温度的限制
,

选用适 当的材料便能在高温环境下工作
;

4) 避免了积油的麻烦
。

2
.

很高的功率 /重盆比

由于叠 片联轴器是以独特的方式传递扭矩
,

且膜片材料本身的强度非常高
,

囚而具有很

高的功率 /重量比
。

这一特点使它特别适用于高速大功率的应用场合
。

3
.

承 受不对中能力强

可以看出
,

在横向上偏斜4
.

4毫米 /米至 17
.

4毫米 /米标准设计的角不对中能力显 然已能

满足绝大多数旋转装置运行中的不对中要求
。

再加上联轴器本身具有可进行变刚性设计和专

门设计满足各种需要的特点
,

使得它能够适应各种特殊的需要
。

4
.

高的径向负荷能力

叠片联轴器在径向上可近似认为是刚性的
。

运用这一特点
,

可以把单组无中间轴的叠片

联轴器用于二轴三支承系统
。

5
.

零游除
,

持久不变的低不平衡盆
。

设计上的对称性可使联轴器 自身平衡
。

由于不存在周向和径 向间隙及不需润滑
,

一经平

衡就能在整个的运行期间得以保持
。

6
。

可在较恶劣的环境下运行
。

设计上能满足绝大多数的环境条件
,

可在低于零度到零上 3 00
“
C 左右的环境下运行

,

也

可在潮湿
、

腐蚀性大气条件下以及在受振动和冲击的条件下运行
。

7
.

可予测的低端部作用力和力矩
。

采用叠片联轴器后可以改善系统支承上的负荷
。

由于位移是连续的
,

因而不仅可以予测
,

而且与其它挠性联轴器相比较
,

可以认为它是对与其相联的装置或元件施加最小作用力和力

矩的挠性联轴器
。

8
.

良好的失效保护特性
。

9
.

事故预警能力强
。

10
.

易千加工
,

装拆方便
。

利 用联 轴器 轴向 刚性 非线 性的特 点
,

可以 在不 于扰 主从 动装 置的 情况 下进 行装

拆
。

上述的种种优点并不意味着叠片联轴器在应用上达到了尽善尽美的程度
,

它还存在着轴

向位移有一定的限制及不能隔开或降低扭转振动的弱点
。

对于应用上的这些特殊要求
,

可以

采用波纹状叠片联轴器与复合式叠片联轴器来加以解决
。



五
、

传动装置轴系常见的不对中形式

传动装置的输入与输 出轴间最基本的不对中形式如图 4 所示
。

南不
`
少中 灿向住材

///二决一 曰曰 厂
`

月月习习
` ...

两不心中

图 4 最基本的不对中形式

图 4 a示 出的是纯角度不对 中形式
。

在这种情况下
,

两轴 中
』
白线交于两轴端之间的中点

,

此种不对 中通常只出现在三轴承系统中
,

可以用图 2 所示的单膜片组 (当然亦可采用双 膜片

组结构 )来补偿这种不对中
。

单膜片组可以承受一定的轴 向位移
,

但当需要传递推力时
,

则必须采取在两法兰间加上

推元件的办法来实现
。

内河船舶轴 系的应用即是这种情况
。

我国内河船舶的轴 系设计均采用两轴四支承的刚性轴系结构
。

这种刚性轴 系满足不 了船

体变形的需要
,

其后果是找中后的轴 系在运行 中受到破坏
、

轴瓦磨损严重及轴 系振动
、

轴 系

再次找中时占用船舶的在航时间等等
。

当采用了可传推力型的单 (双 )组叠 片联轴器后
,

刚性轴

系的这些弊端便迎刃而解
。

从 1 9 8 2年起
,

松花江航运局
,

黑龙江航道局等在其所辖的客货及

推拖两用轮的轴 系上装用叠片联轴器
,

取得 了良好的效果
。

自85 年以来
,

哈尔滨船厂已在新船

的轴系设计上直接采用了可传推力型叠片联轴器
。

在轴 系上安 装叠 片联轴器前后的结构图见图 5
。

匣卜回靡象
一

缪
, 刚性抽杀

.

两抽对支承

回钊虱攀竺邵
`

卜 挽性抽系 两抽三支承

图 5 内问船舶轴系示意图

图 4 cb 分别示 出了轴 向位移及横向位移的情况
。

对于双组膜片
,

其角不对 中显然转化成

横向位移
,

其大小和 中间轴的长度有关
。

在实用 中
,

旋转轴系出现的不对中形式
,

既可能是三种情况中 的任意一种
,

也 可能 (其

中绝大多数 )是三种情况的综合
。
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六
、

应 用 实 例

随着叠片联轴器的优点逐渐为人们所认识
,

并在运行实践中取得极大的成功
,

数以千计

的各型叠片联轴器产品已用于功率传递的各个领域
。

除英国的两家公司外
,

美国已把它列人

A PI 6 12 标准
,

西德的 R E CI H公司
、

T S C H A N公司
,

意大利的 F I A T公司
,

日本的夕 》 求工

巢株式曹社等均已进行了系列化生产
。

表 1 示出了一些实用的例子
。

表 1

功功 率率 转 速速 角不不传递递 应 用 场 合合 设计生产单位位 运行情况况
(((((转 /分 ))) 对中中中中中中中中(((((((吨 ))) 堆刀刀刀刀刀

(((((((((吨 )))))))))

11111 六孔束腰型型 4 5 0 0马力力 1 3 5 0 000 11111 英
“
2 1" 型舰太因燃气气 英 国国 1 9 7 2年投投 图 666

222222222222222 轮机与初级齿轮箱间间 尸l e x i b o x 公司司 入运行行行
lll22222 1 9 2 5 0马力力 5 6 0 000 工工工 英

“

黑术
”

级舰奥林普普 英 国国 1 9 6 8年投投 图 777

轮轮轮幅型型型型 吕吕吕 斯燃气轮机与主齿轮箱箱 F l e x i b o x 公司司 入运行行行
间间间间间间间间间间间间

88888 六孔束腰型型 2 0 4马力力 3 7 555 111 555 推拖两用轮齿轮箱输输 中船总公司七 O 三三 1 9 8 5年 666 图 888

222222222222222 出端端 研究所所 月投入运行行行

44444 八孔束腰型型 2 04马力力 3 7 555 工工 555
甲甲 护护 分分

图 999

名名名名名名名名名名名名

55555 六孔束腰型型 4 0 00马力力 1 3
「

0 0 000 lllll 压气机试验台燃气轮轮
I,,

1 9 8 2年投投投
444444444444444 机与主齿轮箱间间间 人运行行行

66666 四孔圆环型型 1 8
.

6千瓦瓦 2 3 9 555 鱼鱼鱼 锅炉给水泵与电动机机 美 国国 已运行行行
名名名名名名名名 之间间间间间

77777 六孔束腰型型 23 。千瓦瓦 2 9 5 000 11111 化工用流程泵与电动动 中船总公司七O 三三 待 装装 图 1 000

222222222222222 机之间间 研究所所所所

///又孔束腰型型 5 2 0马力力 2 8 5 000 11111 履带车辆柴油机与齿齿
夕夕 I,,

2222222222222 轮箱之间间间间

在机械传动的历史上
,

曾有一段时间对联轴器的重要程度未予足够的重视
,

结果给一些

传动装置造成了麻烦
。

随着动力装置研究的深人
,

人们对它的重要性有 了新的认识
。

叠片联

轴器就是这一新认识的具体成果
。

图 6 图 7
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弹 头 壳 体 爆 炸 成 形

姜 要 武

主题词
:

爆炸成形工艺

爆炸成形是以炸药为能源的一利
岛速高压的新成形工艺

。

多年来
, 我厂 (

一

七0 二所三 O 工

厂 )先后爆炸成功了燃气轮机机组护向火焰筒
、

燃
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零部件
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