
两台燃烧无烟煤屑的新沸腾床锅炉

〔美〕 鲍勃
·

施维格 著

在无烟煤生产中的副产品无烟煤屑是无

销路的
,

在美国东北部的宾夕法尼亚州
,

这

种煤屑堆成了一座座小山
。

在沸腾床锅炉问

世之前
,

大约有十亿吨这种低热值废物没有

被利用
,

有一些堆在那里长达一个世纪
。

一项为期两年的试验 计划 最近 已经 结

束
。

试验证明了无烟煤屑可以用作工业的燃

料
。

此试验使用一台原型沸腾床锅炉
,

它安

装在宾夕法尼亚州沙莫金地区工业有限公司

所拥有的工业区
。

在试验中
,

燃用 了含有超

过 66 %灰分和低于 9] 98
.

24 千卡 /公斤 ( 36 0 0

英热单位 /磅较高热值 )的无烟煤屑及含有更

高灰分而低于 1 6 6 5
.

2 千卡 /公斤 ( 3 0 0 0 英 热

单位 /磅 )热值的
、

从烟煤中水洗 出来的废物
,

都很成功
。

用于此试验 中的沙莫金锅炉设计成每小

时产生 1 0 6 2 3
.

6公斤 ( 2 3 4 0 0磅 )在 1 4
.

0 8公斤 /

平方厘米 ( 2 0 0磅 /英寸
“
)计 压下的饱和 蒸汽

,

它由多尔
一

奥利费公司和 E
,

基勒 公司 制造

(沸腾床燃烧系统由多尔
一

奥利弗公司制造 )
。

此试验于 1 9 8 3年夏结束
,

为燃用劣质燃料的

工业用沸腾床锅炉的设 计积 累 了 足够 的数

据
,

完成了它的主要使命
。

现在
,

美国联邦政府正在把此装置的所

有权转让给沙莫金地区工业有限公司
。

该公

司估计在该工业区的用户将不仅仅是在试验

期间唯一联接供汽网的造纸厂一家
。

据说他

们正考虑把此系统改造为联合运行
。

目前在宾夕法尼亚州的威尔克斯巴勒蒸

汽热管理局 中心供热厂和东斯特劳兹堡州立

学院的两台处干点火 /试运阶段的 燃用 无烟

煤屑的沸腾床锅炉
,

其设计就采用了在沙莫

金获得的经验
。

这两台锅炉是多 尔
一

奥利 费

与 E
·

基勒公司的沸腾床研制计划中作公 开

试验用锅炉中的两台
。

去年
,

该公司开始把注意力集中到更长

远 的目标
,

致 力于改革沸腾床的基本设计
,

使其与今天的装置相比较
,

在经济性和效率

上都有所提高
。

威尔克斯巴勒锅炉连接为市区 350 余家

用户服务的供汽网
,

它 设计 为每 小时 提供

2 7 2 4 0 公斤 ( 6 0 0 0 0磅 )在 5
.

8 公斤 /平方厘米

( 1 2 5磅 /英寸
“
)计压下的蒸汽

。

它是由基 勒 /

多尔
一

奥利弗锅炉公司 ( 由多尔
一

奥 利弗 公司

总 结

刘市场情况作了初步调查后发现
,

在英

国的锅炉市场中
,

在最大型的筒形锅炉
一

与最

小型的经济的水管锅炉之间存在着空白
。

为此
,

设计了一种直管式自然循环水管

锅炉
,

它有别于传统的双鼓筒锅炉
。

这种锅

炉在某些方面相似于十九世纪后期的锅炉
,

但是这新研制的结构充分利用了现代的制造

技术与焊接技术以及现代材料
。

此结构通过充分研制而能利用废热
、

采

用油 /气燃烧
、

机械化加煤炉排燃 烧及 沸腾

末燃烧方式
。

市场的需求量一直很大
,

有几合现正顺

利运行
,

还有更多正 在建 造
、

安装 与调 试
,
朴

。
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购买了基勒公司而组成 )制 造的
。

花费 三百

二十万美元来进行此项工程的动机是阳氏运
行成本

:

该沸腾床锅炉 可以 嫩用 的热
·

值为

3 3 30
.

4到 4 9 9 5
.

6千卡 /公斤 ( 6 0 0 0一 9 0 0 0英热

单位 /磅 )的煤屑每吨 为 13 美元
,

可以代替两

台燃用每吨 6 2美元的 2
.

5一 5毫米的无烟煤的

基勒公司链条炉排式锅炉
。

据说
,

在下一个

供热季节
,

由于燃料的变换
,

将使熬汽管理

局显著降低其蒸汽成本
。

新锅炉在签订合同后十二个月内完成设

计
、

制造与安装并且投人运行
。

新锅炉与其

辅助设备以及织物过滤式集尘器就装在拆除

了四台旧锅炉的蒸汽热管理局现有建筑中
。

它不需要采用集硫装置
。

威尔克斯巴勒锅炉具备下列特点
:

1
.

炉膛结构全部水冷却并焊成密封 ;

2
.

采用抛煤机炉排把燃料送入沸腾床
。

3
.

在佛腾床区采用垂直 传热面
,

使管

道腐蚀减至最轻程度
。

4
.

具有 7 : 1的调节比
,

使用各条吹气管

的简单空气开 /关控制
。

请注意炉 床不 需要

作机械分隔
。

关于最后的一点
,

共使用十四条合金吹

气管
,

它们提供了快速的调节和负荷响应
。

它们的一端连接一个 76
.

2厘米 ( 30 英寸 )直径

的公共空气集管
,

由一台 2 50 马 力的涡轮驱动

风机供给空气
;
其另一端通过锅炉前水冷壁

而连接向沸腾床分配空 气的 无筛 分吹 气管

咀
。

吹气管通过气密法兰及螺检来联接
,

便

于在停机期间把管子卸下进行检查或更换
口

每条管子都装有一个速动调节风门
,

用来关

威尔克斯巴勒的典型燃料分析

闭或开启管咀
。

调韦负荷时
,

从炉壁到中心

燃烧段顺次关闭沸腾未上的吹气管
,
在最小

负荷倒
·

,

只有中部的兰条吹气管工作
。

在东斯特劳兹堡州的锅炉使几无烟煤屑

代替天燃气和燃油作为基本负载能源来产生

蒸汽
,

它为 1 39 5 0 0 0平方米 ( 2 5 0 0 0 0 0 0 英尺
2 )

的建筑的取暖以及多种用途
,

其中包括吸收

冷却
、

家庭用水加热和厨房工作提供蒸汽
。

如同在威尔克斯巴$)J 的情况一样
,

在这里也

是把现有公共建筑 中的锅 炉拆除
,

然后安

装以新的沸腾床锅炉
。

由弗劳易戴恩工程 公司 (提 供佛腾床燃

烧系统 )和 国际锅炉工程公司 ( 提供 传热 面 )

提供锅炉 ( 图 1 )每小时产生 G名1
一

0公斤
一 1 8 1 6 0

公斤 ( 1 5 0 0 0一 4 0 0 0 0磅 )在 了
.

7 4 公斤 /平方厘

米 ( 1 1 0磅 /英寸
艺
)计压下的蒸汽

。
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图 1 东斯特劳兹堡锅炉
1

.

汽包出汽口 多
式 沸腾床上部对流区

.3 启然循环水冷壁 4
.

沸腾床顶

5
.

再循环浸入管 6
.

起动燃烧器 /混合器

系统 7
.

燃烧 /沸腾空气入口

8
.

床上煤进给管 9
.

床上强制循环蒸汽管
10

.

绝热壁 n
.

床上废料排出
12

.

旋风筒 13
.

省煤器
14

.

再循环浸入管 1 5
.

旋风筒内微粒的回收

16
.

烟气出口 17
,

省煤器内微粒的回收

18
.

沸腾床燃烧段

图 1 说明
:

东斯特劳兹堡锅炉象威克斯巴勒锅

炉一样不枝设用石灰石捕获在燃烧过程 中释 放的
5 0

:

的装置
。

排放的烟气符合所有现行规定
,

环保部



以油作传热工质的新型锅炉

〔日本〕 节能刊物幼扭娜

最近常听到所谓的以油作传热工质的锅

炉
,

究竟是什么样的锅炉呢 ? 它与蒸汽锅炉

相比有什么优点和特点
,

如何选择呢 ?

蒸汽锅炉是加热媒介物— 水使之变成

蒸汽
。

在这种新锅炉里热的媒介物不是水
,

而是油
,

即用油代替水
。

油被加热后直接以

液相升高温度而供给生产过程
。

那么为什么采用这轻特殊锅炉呢 ?

众所周知
,

水在大气压下温度 1 00 ℃ 时

沸腾
,

从液相转变为气相
。

而油则在被加热

到相当高的温度时不会在大气压下沸腾
。

这

从 日常生活中的油炸虾
、

鱼时可以看得到
。

具体地说
,

要把饱和蒸汽作为 2 50 ℃ 高温的

加热热源
,

需要 的蒸 汽压 力为 3 8 8 3 4 3 3帕

斯卡 ( 39
.

6公斤
·

力 /厘米勺表压力
。

为此
,

就要把锅炉管道
,

及加热设备都搞成耐高压

的
。

但是
,

如用传热工质油作为加热热源的

话
,

只在管道阻力部分采用泵来加压即可
。

因

此至多只需 2 9
.

42 一 3 9
.

2 3帕斯卡 (3 ~ 4公斤
·

力 /厘米
“
)的压力

。

由 此看来
,

这种新型锅炉

作为高温加热热源而采用则可获经济效益
。

以油作传热工质的锅炉具有节能效果
,

这可以说明如下
。

图 1 示出采用蒸汽锅炉和以油作传热工

质的锅护时的加热系统
。

以油作为传热工质的锅炉的加热系统完

全是闭式系统
。

这种锅炉的特点是没有蒸汽

锅炉加热系统中的疏水箱扩容损失
。

此外还

可知道管道散热损失少
、

不存在锅炉水的排

污损失
。

以油作传热工质的锅 炉没 有水 处理 设

鑫鑫龙龙
`̀

偏护护

加热

焦

一图 l 蒸汽加热系统及以油门呈年专热工质的系统

门签发了许可证
,

其根据是在没有对含硫进

行控制的情况下所估算的排放物低于其污染

极限
,

即 按 照 煤屑 含 硫 量 为 。
.

7% (对
一

于

3 8 8 5
.

5 千卡 /公斤 7 0 0 0 英 热 单位 /磅 )的 废

物
,

这一估算值是保守的
,

每一百万英热单

位的热输入产生 0
.

84 公斤 ( 1
.

86 磅 ) 50 : 。

然

而
,

灰分本身将吸收几乎一半的硫
,

所以实

际 放 出 的 5 0
:

估 算 量 为 O
。

44 公 斤 (0
。

98

磅 )
。
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