
燃煤锅炉改燃葵瓜子皮

一改炉尝试一
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〔提要 〕 为解决工厂副产品葵瓜子皮的处理问题
,

作者对二台燃煤链条炉进行 改造
。

达 到了

不改变锅炉本体结构
,

提高出力
。

并满足了环保消烟除尘标准的要求
。

提高了经济效益
。

主题词 锅炉燃烧

(一 ) 任 务 来 源

我省某浸油厂
,

自投产以来主要是生产葵瓜子油
,

年耗葵瓜子万吨多
,

副产品葵瓜子皮

亦达近万吨
。

而生产用蒸汽冷却全由二台燃煤锅炉靠年耗万吨优质煤来提供
,

工厂一直在寻

求以燃葵瓜子皮代煤的改炉措施
,

两年多耗资三万多元
,

前后十多次改造均未能取得预期效

果
,

结果锅炉出力下降 25 %左右
,

烟囱冒黑烟
,

排烟带出大量碳粒漂落在工厂区和工厂附近

的居民区中
,

工厂院子铺了一层黑灰
,

邻近居民不敢开窗
,

环保部门屡次罚款并限期改造
。

在这种情况下
,

我们接受了该工厂的改炉任务
。

工厂提出改炉要求
:

1
.

不改变锅炉本体结构
,

在本体不钻眼不施焊
,

以便随时能恢复原来状态
。

2
.

不增添辅机
。

3
.

要求提高锅炉出力
。

4
.

要达到当地环保消烟除尘标准
。

(二 ) 改 炉 经 过

该浸油厂锅炉房装有二台天津锅炉厂 1 98 1 年出厂的W N L 4一 1 3
一

A
。

型卧式内燃链条炉
,

按设计规范规定该锅炉仅适用于燃烧发热值 Q r 。 ` ) 4 70 0大卡 /公斤的烟煤
。

在原炉的基础上

要改燃葵瓜子皮困难很大
。

在国内外公开发表的文献 中只有少量木质燃料锅炉资料
,

而对皮壳利用很少提及
。

我们对W N L 4一 1 3
一

A
。
锅炉是了解的

,

对葵瓜子皮却一无所知
,

我们首先对葵瓜子 皮进

行工业分析
,

得到如下数据
:
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低发热值 Q
犷
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·

3 7 6 0大卡 /公斤

堆积比重
r 10 公斤 /立方米

我们对锅炉进行了全面热工测试
,

得到各项运行参数和必要热工特征
。

基于上述两项工作
,

我们分析了作为燃料的葵瓜子皮的特点
:

1
.

挥发物含量多
,

易着火燃烧

2
.

按每小时产生 2 50 万大卡 /小时热是计
,

葵瓜子皮体积是煤的 1 2
.

5倍

第 2 点是不引人注意的
,

但这样却是用皮壳作燃烧时十分重要的特点
。

就是说要求原来

燃烧设备在相同时间内在原来空间里燃尽相 当于原体积 1 2
.

5倍的燃料
,

方能维持原来锅炉出

力
。

我们决定增设前置炉
,

目的是提高炉膛热负荷
,

使葵瓜子皮能在较短时间内燃尽
,

并增

加葵瓜子皮在炉膛里的燃烧时间
。

由于鼓风机凤压和风量都是一定的
,

在炉膛微负压情况下
,

风压 H消耗在三个方面
:

H = △尸 l 十 △尸2 + △尸:

万— 风机实测压头

△尸 ,

— 风管阻力

△尸 2

— 布风板阻力

△尸 3

— 料层阻力

在改炉设计中通过选择风管尺寸
,

布风板中空气穿孔速度来限制△尸 , , △尸2 。

△尸 3 二 h
· : h

— 料层静止高度

r

— 料比重

运行时最后调整料层高度
,

以使葵瓜子皮能在炉膛悬浮燃烧
,

以达到强化燃烧的目的
。

( 三 ) 前置炉结构的介绍

将链条拆除后
,

在炉前增设一前置炉
,

前置炉向前伸出28 20 m m ,

下深 2 4 0 o m m
。

详见附

图 1
。

炉排稍后倾~ 5
。 ,

是布满直径 10 毫米小孔的铸铁板
。

燃料— 葵瓜子皮经绞龙送入落料斗在炉前中下方进入炉膛
,

为使料均布于整个炉膛
,

进料口下设均料吹风
,

输送理论空气量 3%左右
,

均料风 口下设炉门
。

落在炉排上方的葵瓜子皮
,

在强劲的一次风带动下
,

半悬浮状态着火燃烧
,

半燃尽状态

下燃料经约三米路程 (平均 )碰在灼热花格砖墙上
,

迎来约为理论空气量 27 % 的二次风
,

产生

强烈的混合而继续燃烧
,

这种燃烧过程比在原锅炉中路程和停留时间都增加一倍以上
。

一粒葵瓜子皮在炉内完全燃烧需 4 一 6 秒
,

在送料均匀
,

配风适当情况下
,

本炉保证葵

瓜子皮能完全燃烧
。

为了及时除去燃烧过程中产生的烟尘
,

考虑烟尘质量轻
,

在负压情 况下 不易 排出 的特

点
,

又不影响燃烧过程的稳定进行
。

在三个不同阶段都设有出灰口
,

在另三个位装置有锁气
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除尘器
。

除灰口
:

第一处在炉膛下方
,

第二处在炉膛出口
;

第三处在第一烟管转向处
;

锁气除尘器
:

1
.

前置炉下方二个

2
.

后烟箱下方一个

3
.

除尘器蓄尘箱一个

这样
,

在锅炉进行中
,

各部分均可按需要进行除尘操作
,

待关闭除尘装置后即可向外排

出灰尘
。

(原炉在进行中出灰 口无烟尘排出 )
。

(四 ) 运 行 情 况

按图改造后
,

炉温上升
,

出力提高
,

排烟颜色明显改善
。

测试结果如下
:

W N 4L 一 1 3一 A
。
锅炉改造前后比较

锅炉出力 燃 料 量 {炉膛出口温度 }过剩空气量 1 排烟温度 {排烟含尘量 }林格曼度

粉
了/

毫克nnU
ù

U71改炉前 2
.

5一 3吨 /时 1 0 7 5公斤 /时 1 1 0 0
.

C s wt 4 2 2 0
O

C 3 级

改炉后 4 吨 /时 8 0 0公斤 /时 ! 1 3 0 0
.

e } 2
。
2一 2

。

l g o
o

e }2 1 6毫克 /米

注
:

排烟测定时使用仪表
:

B L C—
1型烟尘浓度测定仪

万分之一克精密光学天平

(五 ) 效 益

充分利用生产过程中产生的可燃性残渣
,

这对产生可燃副产品的工厂和企业无疑是很有

吸引力的
。

如果锅炉是按特定可燃性残渣进行设计
,

我们深信比现在的状态要完善得多
。

改炉后收到如下效果
:

1
.

大大改善了厂区和居民生活工作条件
。

2
。

直接节省燃料费 50 万元以上
。

3
.

免去每年环保罚款 3 万元
,

风季时为防火被迫停产造成利润损失 2’5 万元
。

黑龙江省同类型工厂共为十多家
,

如果都进行必要的改造
,

其经济效益是可想而知的
。
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