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前 言

由于燃料费用张价
,

刊用 糖 厂 的 甘蔗

渣
、

胶合板厂的废木料
、

树皮之类可燃性废料

作为燃料来发电和生产工业用蒸汽
,

工厂处

理 自己厂内的废料
、

以满足对能源的需求
,

这种利用可燃废料的方法
:

在日本正处于实

施阶段中
。

现在愈来愈多的厂子把厂内的可

燃废弃物设法作为热能回收起来
。

本文先对

废料锅炉用废料作一分析
一

另文再介绍废喇
,

燃烧锅炉
。

可 燃 废 料

评价废料能否作为燃料的重要因素是发

热星的大小
。

表 1 示出各种可燃废料的发热

量
,

表 2示出木材成分分析值
,

表 3示出甘蔗

渣成分分析值
。

这些都是对于废料分析得出

的结果
。

本式就是以碳
、

氢
、

硫的燃烧热为基数
,

减去水的蒸发潜热 ( 6 0 0大卡 /公斤 )
。

1

在这种

场合
,

假设条件是氢的一部分与氧结合而变

成水
,

其余作为 自由氢参与燃烧
。

高发热量由
一

F式表示
。

H h = H
u + 6 ( g h + 功 )

式 中
,

H h:
高发热量 ( 大卡 /公斤 )

2 ) L o s c h g e的式子

1
.

发热最误差

( 1 ) 用量热器时

在用氧弹量热器求发热量时
,

发热量是

在一定容积内完全燃烧试料
,

将燃烧气冷却

至最初温度时所得热量和这时燃气中的水蒸

汽液化时所得热量之和
。

这是高毛发熟量
。

采取试样时可能带来误差因素
,

但用量热器

侧定的数据更为准确
,

所以还是以此数据作

珑础
。 、

在利用燃料的燃烧热时
,

由于宋卜气温度

商于水熬汽的露点
,

因此不能利用潜热
,

利

用低发热量较为合理
。

.

( 2 ) 采用分析值时
.
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分子量

比率同上

上式注重于元素分析值的氧气成分 ` 即

以八分氧一分氢的比率产生九分水
。

然而报

据由量热器测定的高发热量求出的低食盔量

2 7 .



总比根据元素分析值计算的 数值 显 得大一

些
。

其理由可能是只有刘应于氧气分量的氢

气分量全都变成水这一假定有问题
。

2
。

每单位容积发热量

上述可燃废料通常是散装运输
。

所以有

必要注意到实际燃烧时的容积
。

例如
,

干木

材的高发 热 量为4 , 6 00 、 4 ,
800 大卡 /公斤

,

但假若购进碎木片木材时
,

其 有 效 比 重约

为2沁公斤 /米
“ ,

因此这时 每 单位容积配发

热 量为 9沁
,

00 0大
一

F /米
, 。

现设重油 ,fJ发热量

为 1 0 , 4 0 0大卡 /公斤时比重为9 0 0公斤 /米
, ,

则每单位容积飞发热货大 约 为 9 , 0 00
, 0 00 大

卡/公斤
。

由此可知木材每单 位 容积的热保

有量只不过是 重油灼 1/ 10
。

4
。

灰分 影响

灰分可以分为木材
、

甘蔗渣等植物本身

所含有的内灰分和从外界混入的外灰分
。

来

源于植物的灰分
,

通常千燥基为 1 % 以下
。

灰

少多
.

清灰需要付出大量劳力
,

而且钠和钾

之类 ,(J减金属在高温下与耐 火 料材 进行反

应
,

起着降低耐火性能的作用
。

表 4 表示木

材灰分分析镇
,

表 5 示 为减金属类和耐火材

料主要成分 51 0
:

和 A l : O
:

的 混 合 物 的熔

点
。

3
。

水分的影响

水分表示方法有两种
: 木材加工企业采

用的干燥墓即含水率和作为燃料评价时采用

的淤 从的水分
。

这两者关系为

助
_

…丈切二 厂丁

—
汽 r U U

1 0曳卜+ U

式中
, 访 :

水分 %

。 : 含水率 %

在热墩计算方面采用湿毖的水分
。

废料

刚到时的发热量
,

如将水分考虑在内则由下

式丧示
:

厅 h, 二 H h x
l 《飞0一 脚

1 0 0

5
。

海水影响

在海水中泡过的原木
,

因不能避免盐类

N a

cl 的浸入
。

盐分多少与在海 水 中泡过的

时间有关
,

可达 0
.

3 、 3 %
。

N a
C I很稳定

,

其融点 8 0 0℃
,

沸 点 1 , 4 1 3℃
。

N
a
的 融 点

98 ℃
,

沸点88 1℃
,

C l在常温下是气体
。

如将含有海水水分的木材燃烧
,

则一部

分钠在升华后凝结在冰凉的吸热面—
锅炉

水管上
、

熔渣为最低层容易被水冷壁面冷却

后形成干粉末状覆盖膜
。

后一层离水管有距

离
,

因此不像最低层那样受冷却作用
。

结果熔

渣以粘枯湖糊的半熔化状态直接起着一种粘

接剂作用使飞灰粘在管子上
。

随着熔渣的形

成
,

管子之间的空隙被逐渐填充致使烟道堵

塞造成停沪
,

以致于不得 不 停 炉 清洗
。

再

者
,

N a C I在 40 0℃以上温度时引起如下加水

分解而产生 H C oI

厅 u , 二 H h
, 一 6 ( 9几, + 脚 )

式中
.

“
了

”
表示刚运到时的湿基

例如
,

木材发热量为 4 ,
7 00 大卡 /公斤

,

投入锅炉时的水分为40 %
,

则使用时的低发

热量大致为 2
,
4 00 大构松斤

,
·

水分影响如此

之大是值得注意的
。

通常低发热量不到 l 。加

大卡 l公斤
,

即下位散以下者可以认为是无燃

料价值者
。
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ZN a C I + H
:
O匀 N a :

0 + ZH C I

N a : O 留在灰中腐蚀炉墙的耐火材料
.

H C I还可以变成对铁产生高温腐蚀作用的原

因
。

( 参看图 1 )

水中N , lC 分解所产生的量要多一个数量级
。

在燃料中即使含有 2 、 3 %的聚氯乙烯
,
排

气甲的氯化氢 量 也 可达 1 0 00 p p m
。

从而腐

蚀速度也很高
。

6
,

氮 的影响

将工业废弃物当作然料时
,

对聚抓乙烯

应引起注意
。

如燃烧聚氯乙 烯 ( P V C )
,

在

温度超过 23 0℃时使含氯量的 50 % 左 右以氯

化氢形式进行分离
。

此值比在前面述及的海

表 1 可洪性度针的发热童

7
。

重金属 的影响

工业废弃物 中含 有 的福和铅等重金属

类
,

在一定的排气温度范围内将变成使烟气

通道闭塞 均原因
。

对于已回收灰中所含重金

属
,

应采取措施以防止重金属漏出
。

单位
:
大卡 /公斤

聚乙烯碎片

乙烯树脂碎片

奶制品塑料包装纸

11 ,
1 0 0

7
。

2 0 0

7
5
2 0 0

塑料类

沥青

沥青煤

9
,
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9
一
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一
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一
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5 ,
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5
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单板碎片

纤维板碎片

咖啡渣滓

甘蔗渣

树叶

玉米穗杆

苹果子

樱桃核

麦片

花生外皮

稻草
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5
,
3 0 0

5
一
0 0 0

5
,
5 0 0

4 ,
7 0 0

4 ,
7 0 0

4 ,
6 0 0

4 ,
4 0 0

4 ,
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4一 40 0
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4 ,
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碎胶合板片

木板边角料

苹果包装箱

木桶板

稻皮

废家具料

向日葵子皮

鳄梨子

杏 核

椰子皮

桃 核

4 一50 0

5
,
30 0

5
,
3 0 0

5
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4
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4
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5
,
0 0 0

4 5 4 0 0

棕桐皮

玉米粕

4 ,
9 0 0
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表 2 木 材 分 析 实 例

挥发分
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宽叶树
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。
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表 3对甘蔗渔的分析值

工业分析

水分 %

灰分 %

发热量 大卡 /公斤

37
。

9~ 5 5

2
。

5

4, 4 40 ~ 5 0 0 0

元素分析

碳

( 可燃的 )

4 2~ 4 9

5
。

9~ 6
。
6

4 3
。
4~ 5 0

%%%
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。
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。
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表 5 耐火材料主要成分 51 0
:
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八甘nJ,一口ó,J,úH a : O
一

5 10
:

N a :
O

·
2 5 10 :

N a :
0

·

A l t o : ·

2 5 10
:

N a t
o

一

A I
: O : .

4 5 10
:

K :
O

·

5 10 :

K 一 0
一

2 5 10 :

6 l

44

8 7 4

1 , 5 2 6

1
,

1 6 0

9 7 6

1一 0 3 6
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