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S ZN 型热水锅炉的设计

孙绍敬 陈起铎

〔提要〕 本 文介绍 S Z N 型热水锅炉 的结构设计和性能特点
, 指 出该 型 锅

炉 采用水管式锅型和双层 炉排燃烧方式妒 型
,

锅炉型 式先进
, 结构 简单

, 节能

省钢
,

具有明显 的经济效 益
。

L题词 水管锅炉 产品 设计

黑龙江省地处祖国北疆
, 工业锅炉的生产量和拥有量都在全国位居前茅

。

近年来
,

随着人民生活水平的提高
,
热水锅炉的需求量正在急剧增长

。

然孤 目前黑龙江省的热

水锅炉状况还是比较落后
,
省内广泛生产和应用的锅炉型式仍以轿车锅炉和水火管锅炉

为主 , 这些锅炉普遍存在热效率低和钢耗量大等严重弊端
。

在节能和经济效益问题日益

突出的今天
, 迫切需要设计新的先进产品

,

完成小型热水锅炉的更新换代
, 从根本上改

变黑龙江省工业锅炉的落后面貌
。

为此
, 七 O 三研究所设计了多种型式的新型锅炉

。

S Z N 型是其中的一种 类 型
。

此

型锅炉 已通过产品技术鉴定
,
获得 《 产品技术鉴定证书 》 , 运行效果良好

,

具有明显的

经济效益
, 日前已在东北地区推广应用

。

一
、

锅妒结构介绍

S z N型锅炉
, 是双锅筒 (或双大集箱 ) 纵置式双层炉排逆向燃烧的自然循环 水 管

式热水锅炉
。

锅炉按供热量不同
,
设计有 S Z N 30 一 4 /95

、

S Z N 60 一 4 / 95 和 S Z N 90

一 7 / 95 结构型式大同小异的三种锅炉
。

锅炉本体由上下锅筒 (或上下大集箱 )
、

对流管束
、

水冷壁
、

水冷壁集箱
、

水冷炉

排及其上
、

下集箱等部件组成
。

整个锅炉本体布置呈刀型结构
。

S Z N s o一 4 / 9 5和 S Z N 6 o一 4 / 9 5锅炉上下集箱均由功2 73 x s 管子制成
,
而 S Z N

9 0一 7 / 95 上下锅筒内径均为 7 00 o m , 厚度均为 1 0二m 。

锅筒和集箱都选用较小尺寸
,
有

利减少锅炉钢耗量
。

三种锅炉的所有对流管束
、

水冷壁和水冷炉排管均为功乳 x 3
,
5管子

,
水冷壁 集 箱

本文收到日期
:

198 宁年 2月26 日



·

03
·

_

热 能 动 力 工 程 1 98 7年

和水冷炉排进出口集箱则均为必1 5 9 x 6管子
。

S Z N 09 一 7 / 95 锅炉对流烟道中间布置有烟道隔墙
,

此隔墙将对流管束一分为二
,

而另外两种锅炉都只有一个对流烟道
。

三种锅炉对流管束的布置
,
在强度和结构设计允许的条件下

,

都力求紧凑
,

`

布置较

多受热面
,

以求其能达到降低排烟温度
、

提高锅炉效率的目的
。

三种锅炉都采用双层炉排燃烧技术
。

水冷炉排和铸铁固定炉排将炉膛分隔 成 上 炉

膛
、

下炉膛及炉膛下面的灰室
。

上炉膛
、

下炉膛均装设有一个或者两个炉门
,

下灰室设

置一个清灰门
。

燃煤自上炉膛的炉门加到水冷炉排上
。

在水冷炉排上形成的煤层
,
自下

而上进行燃烧
。

燃烧生成的煤气和空气一起
,
自上而下穿过水冷炉排进入下炉膛混合燃

烧
。

与此同时
,
在水冷炉排上未燃烬的焦炭和煤

,
掉落到铸铁固定炉排上

。

这样
,
在下

炉膛中
,
就进行着自上而下的半煤气和 自下而上的焦炭火焰的混合燃烧

。

烟气自下炉膛

进入燃烬室
, 之后从燃烬室出口窗进入对流烟道

,
最后从对流管束出口排入烟囱

。

锅水在锅炉本体中为自然循环
,
在水冷炉排中为强制循环

。

为提高因突然停电而停

止供水之后水冷炉排工作的安全可靠性
,
水冷炉排下集箱 (进口集箱 ) 的左右两侧

,
均

设置有与下锅筒 (下大集箱 ) 和水冷壁侧集箱分别连接的连通管
。

三种锅炉的连通管
,

按锅炉供热量不同
,
分别为功51 x 3

.

5
、

功63
.

5 x 3
.

5
、

功8 9 x 4 。

此两根连通管既起停电

后水冷炉排的供水保护作用
, 又作为水冷炉排的支撑杆件

, 可谓一举两得
。

来自系统管网的循环水全部进入水冷炉排下集箱
。

循环水经水冷炉排和水冷炉排上

集箱出口
,
引入锅炉本体上大集箱或上锅筒

。

S Z N 30 一 4 9/ 5和 S Z N 60 一 4 / 95 锅炉上

大集箱设置有半 园形隔水板
,
循环水引入上大集箱前部

, 流入烟温较低的对流管束
,
经

下集箱 自烟温较高的对流管束流 出
,
形成一个水循环回路

。

而进入 S Z N 90 一 7 / 95 锅炉

上锅筒的循环水
,
则用连接管引至位于上锅筒左后侧的低烟温对流管束区

, 由上下锅筒

和对流管束组成一个水循环回路
。

锅炉水冷壁及其集箱组成另一个水循环 回路
。

近前墙处的水冷壁在下炉膛处用砖墙

或耐火泥加以复盖
,
使其免受下炉膛高温火焰的直接辐射

,
从而使水冷壁建立 良好的水

循环条件
:
近前墙处的水冷壁受热较弱为下降管

,
靠后墙处的水冷壁受热较强 为 上 升

管
。

此一 回路不另设不受热下降管
。

三种锅炉的下锅筒或下集箱
,
其下面都设置有集灰室和清灰门

。

对流管束的烟灰可

以沿下锅筒或下大集箱两侧的向隙落入集灰室
, 避免烟灰堵塞对流烟道

,
影响传热

。

此

一结构是本型锅炉设计上的又一特色
。

二
、

弱炉性能特点

1
.

锅炉传热好
。

同黑龙江省内生产量和使用量最大的砰 N N型轿车锅炉比较
,

本

型锅炉为水管式受热面
,
传热效果要比其烟管式受热面好得多 ; 同代表省内先进水平的

D H N 型水管锅炉比较
,

本型锅炉为烟气横向冲刷受热面
,
而 D H N型锅炉为烟气纵向

冲刷受热面
,
故本型锅炉的传热效果优于 D H N型的传热效果

。

2
.

锅炉效率离
。

这主要是 由于锅炉传热好之故
。

本锅炉虽未装设尾部受热面
,

却
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具有较高的锅炉效率
。

S ZN 03一 4 / 9 5和 S Z N 60一 4 / 9 5锅炉的设计效率和测 试 效 率

都达到 07 %以上 ,
而 S Z N 90 一 7 / 95 锅炉因锅筒有足够地位布置受热面

,

且烟速较高
,

其锅炉效率高达 75 %
。

这在小型锅炉中是难能可贵的
。

一般轿车锅炉效率只 有 60 % 左

右 , 而刀 H N 型装设省煤器之后
, 锅炉效率也不过是 62 %

。

3
.

锅炉钢耗省
。

本型锅炉的钢耗量约为轿车锅炉的 40 %
,

而同 D H N 型相当
。

但

D万 N 型具有省煤器
, 不但增加了铸铁耗量和制造费用

,

而且因运行积灰给维护修理带

来许多困难
。

4
.

结构简单
,

制造容易
。

本型锅炉几乎没有特别难于加工的部件
,

一般小型热水

锅炉厂均可制造
。

5
.

工作安全可靠
, 运行管理方便

。

6
.

锅炉蓄热一小
, 生火启动快

。

7
.

炉内除尘效果好
。

8
.

根据制造厂或用户的需要
, 既可 以设计为重型炉墙在用户工地安装

,
也可以设

计为轻型炉墙整装出厂
。

综上分析
, 本型锅炉 由于合理采用水管式锅炉本体和双层炉排燃烧方式

, 锅型和炉

型都比较先进
,

因而兼具二者优点
,

锅炉各项主要技术指标都达到 了B 2 8工6一80 的规定

要求
,

其中锅炉效率全都超过 J B 2 8 1 6一 80 规定值 5 % 以上
,

符合国家节能锅炉标准
。

本型锅炉 与W N N 型
、

D H N 型比较表

型
一

号
S Z N 6 0一 4 / 9 5 附 N N 6 0一 4 / 9 5 D H N 6 0一 4 / 9 5

项目

锅炉效率

钢材耗量

省煤器费用

炉墙砌筑

7 3% 6 0% 6 2%

1 7 3 2公斤 4 2 6 9公斤 1合2 2公斤

5 4 0 0无

较方便 方便 较难

本型锅炉与研 N N型
、

D 仃 N型主要技术经济指标的比较如表中所示
。

由表可知
,

本型锅炉主要技术指标
, 不但优于黑龙江省内生产量和使用量最大的W N N 型锅炉

,

而

且优于代表省内先进水平 的 D H 万型锅炉
。

因此
,
本型锅炉有希望作为黑 龙 江 省

“七

五
”
期间更新 换代产品

,
取代省内传统的轿车锅炉和老式水火管快装锅炉

,
使黑龙江省

工业锅炉的技术水平有所提高
。

(下转 1 9页 )
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或联合循环不具备的一些优点
。

它可 以使发动机的输出功率增加 06 %,
并且在相同的渴

轮进 口温度下
,
使热效率增加 40 %

。

所 以
,

它是一种十分理想的方案
。

除了增加功率和热效率以外
, 刀 F C设计概念也增加了系统 的灵活性

。

如果需要过

程蒸汽
,
而该蒸汽量又小于锅炉的容量

,
则过剩的蒸汽可被供入发动机

,
从而增加了系

统的整个效率
。

另一方面
,
如果蒸汽不是由发动机的排气产生

,
则可 以把蒸汽供应给发

动机
, 以便以高的效率值增加输出功率

。

研究也表明
,
喘振裕度 和燃烧室稳 定性是把发 动机 改装 成 D F C热机的两个限制

因素
。

(参考文献略 )

企业集团实施计划单列消息

大型联合企业在国家计划中实行单列
,
是改善宏观管理

、

改革计划体制
、

搞活大型

企业的一项重大措施
。

有利于加强国家与企业 集团直接 对话 ,
加快我国电 力工业的建

设
。

计劫单列的内容包括
: 经济计划指标与有关的社会发展计划指标

。
1 9 8 8年先单列生

产
、

物质
、

固定资产投资与技术引进
、

产品销售及劳动工资等计划指标
。

计划单列在总体上的作法是
:
国家计委和国务院有关部门 在 制 定 长期和年度计翅

时
,
将企业计划指标单独列出

,
直接下达企业集团 , 国家计委与国务院有关部门下发的

业务性文件直接下发企业集团 ; 企业集团向它们直接上报计划
、

统计与业务性文件
。

1 9 8 7年 4 月 6 日国家计委正式发文
,
决定从 1 9 8 8年起对东方电站成套设备公司实行

计 )叮单列
。

同时批准的还有
:
哈尔滨电站设备成套公司

、

上海 电气联合公司及西安电力

机械制造公司
。

(卓文 )
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S ZN H O T W A T E R B O IL E R D E S IG N

S u n S h a o j i n g a n d C h e n Q i d u o

A b s t r a e t

T h e s t r u e t u r a l d e s i g n a n d p e r f o r m a n e e e h a , a e t e r i s t i e s o f S Z N h o t w a t e r

h o i l e r s a r e p r e s e n t e d i n t h i s p a p e r .

T h i s t y p e o f b o i l e r s f e a t u r e s a w a t e r

t u b e s y s t e m a n d d o u b l e g r a t e f i r i n g w i t h a n a d v a n e e d b o i l e r e o n f i g u r a t i o n

a n d s im p l e e o n s t r u e t i o n , r e s u l t i n g i n a s i g n i f i e a n t s a v i n g o f s t e e l m a t e
, i a l s

a n d h i g h e o s t 一 e f f e e t i v e n e s s .

K e y w o r d s : w a t e r t u b e b o i l e r s , p r o d u e t , d e s i g n


