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适用于工业锅炉的延长寿命的方法

〔美 〕约翰
·

瑞森

锅炉延长寿命技术在美国电站锅炉 上应用十 分成功
。

这种技术对工业锅 炉也适用

吗 ?回答是工业锅炉实际上 比电站锅炉更适于采用延长寿命技术
。

但在大多数情况下
,

由于遇到的问题不同
,

应对延长寿命技术进行相应的修改
。

从限定要求开始

近年来做了大量工作以延长电站锅炉寿命
。

现在有关方面把注意力转向工业锅炉
。

但是电站锅炉的这些经验并不都能直接适用于工业锅炉
。

工业锅炉的用户必须首先限定 自己的要求
。

实际上 延长寿命 可能并不 是主要的要

求
。

它还包括
:
提高利用率

、

提高功率
、

改用燃料的灵活性或不同的工作循环
。

手中掌

握的资金额及想要用于此项技术的金额可能对这一工作也有影响
。

典型的电站锅炉延长寿命方案首先要进行全面检验
夕 它包 括计 算机分析

、

无损探

伤
、

取样进行损坏试验等
。

由于近年来冶金技术有很大改进
,
使得有可能限定出哪些锅

炉部件可 以超过原设计寿命运行
。

同时
,

可以经济地更换那些达到寿命的部件—
一般

为高温部件
。

替换上去的部件常常是用比原部件好的合金制成的
。

但这一检验的费用是相 当高的
。

对多数工业锅炉来讲
,

费用不仅过高
,

而且是不必

要的
。

工业锅炉用户应研究承包人或顾问提出的检验方案
,
但可根据 自己的经验取消或

增加检验程序
。

工业锅炉检验的许多程序可由用户 自己进改
。

但对特殊的方面
,
值得利

用承包人的经验
,

因为他们有必要的专门知识和试验设备
。

采用常规方法

大多数 8
.
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的常规无损探伤技术探测出来
。

这些方法包括
: 目测变形或扭曲部件

,
用塞规度量

;
检

查燃料灰分腐蚀
;
超声波探测管壁局部变薄

;
用磁粉探伤或用着色剂来检测部件裂纹

。

目测 : 目测精度要求不高
,
但锅炉检验人员认为

,

目测是最主要的检验
。

一般目测

只需要一个闪光灯和一个有系统的程序
, 以便在计划内的停机期间检完整个锅炉

。

并且

还要拍大量照片
, 照片可以帮助证明锅炉是否需进行维修保养工作

。

经过精心安排
,
并
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留下文字记录的 目测可以指 出锅炉哪些部分需要做进一步无损探伤试验
。
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超声波试验
:

超声波试验可能是工业锅炉所需进行 的最复杂的检验
。

放在管壁上的

超声波发射机通过测量超户波从管壁内表面折射回来的次数
, 可 以确定出管壁的厚度

。

但是
,

如果将超声波探测器连接 到微处理机上
,

就可得到更详细的数据
, 同时进度也大

大提高
。

超声波试验不仅能检测管壁厚度
,
也能测量蒸汽侧氧化皮厚度

。

用计算机程序计算

由于侵蚀而造成的金属损失
, 以及由于氧化层的绝缘作用而产生的金属温度提高

。

通过

这些因素
,
可 以估算出管子的剩余寿命

。

记录一系列停机期间检验到的管道侵蚀和氧化皮形成率
, 比一次性检验要有价值

。

在这项工作中
,
也可采用计算机程序按各管道和管板号码提供壁厚和积垢厚度曲线图

。

这有助于预测什么时候管子或管束必须更换
,

也可指出引起损坏的不 良运行方法
。

对于不能从外侧检验的锅炉管子
, 可采用从汽包插入到管子内的超声波探测器

。

裂纹
:
某些锅炉部件的裂纹是由于锅炉循环引起的热疲劳损伤而产生的

。

尤其容易

产生裂纹的部件有
:

经济器进 口联箱
,
炉膛壁

、

汽包
、

过热器
、

再热器以及它们的连接

联箱
。

对 电站锅炉
, 只要有起动和停机循环 的精确记录

,
甚至在锅炉停机检验以前

,
就

可以用计算机分析部件疲劳状况
。

而对大多数工业锅炉来说
,

这一程序却是不可能的
,

甚至是不合理的
。

应采用的方法是通过对已知的高应力区
,
如管端到联管和喷嘴到联箱

的连接装置进行着色检验来发现裂纹
。

但是
,
如果发现了大量裂纹

, 不要简单地焊好就了事
。

要找到 引起裂纹的原因
。

例

如
,

最受循环运行影响的部件是经济器进 口联箱
。

管内径孔处的裂纹可能是由于起动
二

时

低温给水进入时不同的速率引起的
。

如果此处发 现裂纹
,
建议把 热电偶 放在联箱外径

上
,

再将其连接到数据记录仪上
,
从而可以检测水流运行模式的热影响

。

工程实践抖正规则可能阻止改进

锅炉的改进经常与延长寿命方案密切相关
。

工业锅炉尤其如此
。

许多工业锅炉建造

时各指标就比实际运行时的要求高
,

可以在更高的温度和压力下运行
。

但可能与新能源

性能标准 ( N 尸5 5 )相抵触
。

当今
,
建造新锅炉需要配备防污染装置

, 造价很高
。

这在经

济上对提高锅炉寿命是个很大的刺激因素
。

但是
,

如果由手功率提高
,

排放物也提高的

话
,
这一锅炉就 自动处于新能源性能标准之下

。

而且准备颁布的法律最终将使所有老锅

炉都置于适于新能源的同样严格的控制之下
。

在做出任何延长现有锅炉寿命的决定时这

一发展都是举足轻重的
。


