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L S A型蒸汽锅炉和热水锅护的设计
林秉刚 王锡文 陈起铎

〔提要〕 本文介绍 了 L S月型立式锅炉 的结构设计和性能特点
。

指 出该型锅 炉 采用

新型燃烧方式 , 具有节能和减 少环境 污染两大特 点
, 是一种新型先进的立 式锅炉型式

,

很 有实际应 用价值
。

主题词 水管锅炉 产品
`

设计

节能是我国的一项基本国策
。

而净化空气
、

实施环境保护
,
则是近年来我国 日益重

视的大事
。

普通 L S G 立式锅炉
, 虽然在我国早已进行系列化生产

,
但由于手烧固定炉排燃烧

不 良
,

燃烧效率不高
,

节能和环保指标往往不能符合国家规定要求
。

许多立式锅炉由于

锅炉效率低和排烟浓度高而被淘汰
。

近年来
,

为了发挥立式锅炉的固有特点
,

开发工业锅炉新产品
,
完成工业锅炉产

.
易

更新换代
,

国内一些地区正在大力研制下饲燃料立式锅炉
。

此类锅炉在国内个另恤区虽

有其成功的应用经验
,

但因产品图纸封锁
,

在黑龙江省省内
, 至今仍然是个空白

。

黑龙江省地处寒带
,

工业锅炉拥有量多
,

需求量大
。

立式锅炉容量小
,
占地少

,
作

为小型采暖锅炉
,

很受用户欢迎
。

但多年来
, 一直没有合乎节能和环保要求 的 较 好 产

品
。

为了填补省内空白
,

消除立式锅炉在煤耗和消烟除尘方面的弊端
, 开辟立式锅炉应

用的新途径
,

研制新型先进的立式锅炉
, 显然有其相当现实的意义

。

因此
, 七 O 三研究

所研究设计了一批 L S A型蒸汽锅炉和热水锅炉
,

产品已于一九八六年通过省 级 技术鉴

定
,
现已进行系列化的批量主产

,

运行效果良好
。

一
、

锅炉设计介绍

L S A 型锅炉
,
是抽板顶升下饲燃料机械炉排明火反烧立式水管锅炉

。

按供热量不

同
,
设计有 L S 刁 10 一 4 / 9 5和 L S 月 30 一 4 / 9 5两种热水锅炉

;
而按蒸发量不 同

,

又 设 计

有 L S月 。
.

2一 4和 L S A 0
.

5一 4两种蒸汽锅炉
。

锅炉本体与普通立式水管锅炉基本上一样
, 主要由锅壳

、

炉胆
、

内外封头
、

内外弯

水管
、

U形下脚圈和炉门等组成
。

炉膛内布置有功51 欠 3
.

5的水冷壁管
,
增大炉 内 辐 射

受热面
,
增强传热

。

锅壳外有功51 X 3
.

5组成的耳形排管
, 呈错列布置

,
其上下两 端 都

与锅壳外壁相连接
,
构成锅炉的对流管束受热面

。
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烟箱焊制于锅炉外壳
,

并将对流管束包围其间
,

构成对流烟道
。

烟气由设置于炉胆与锅壳之间的炉膛出口 窗
,

分左右两路进入布置有耳形排管的对

流烟道
,
横向冲刷对流管束

,

同时加热锅壳外壁
。

左右两路的烟气
,
各自绕 锅 壳半 圈

后
,

在烟箱出口处相互汇合
,

最后经烟箱出口进入烟囱而排入大气

锅炉给水 (或循环水 ) 自锅炉本体外壳侧面下部引入
。

主汽阀接 口或出水阀接 口均

设在锅炉外壳的上部封头
_

L
。

炉内水冷壁辐射受热面和受热较强的对流管束为锅炉上升

管
,
受热较弱的对流管束为锅炉下降管

, 二者组成锅水的 自然循环回路
。

锅炉按汽炉
、

水炉不同
, 分别设置有必要的锅炉阀门仪表等附件

。

汽炉 增 设 水 位

表 ,
水炉增设温度计

。

由于具有较高的蒸汽重力分离高度和较大的容汽空间
,

且此型锅

炉通常对蒸汽湿度要求不高
,

故本型汽炉不另设蒸汽分离设备
。

采用抽板顶升下饲燃料机械传动炉排是本型锅炉的一大特点
。

其燃烧机理与一般层

状燃烧方式明显不 同
。

燃煤由抽板顶升下饲炉排 自下而
_

上顶入炉膛
,
而空气则由炉缸四

周及中心处的小孔进入
。

煤自上而下延伸燃烧
,
共分成五个燃烧层

。

自下而上第一层为

生煤层
,

是燃料的来源层
;
第二层为预热层

, 进行燃煤的预热
、

干燥
;
第三层为干馏层

。

燃煤中的挥发物由此分解逸出
,

并随空气进入炉膛燃烧 , 第四层为燃烧层
,
是煤的主燃

区 ;
第五层为还原层

,

也是炉渣层
,

炉渣中的可燃质在高温炉膛中充分燃烬
。

炉渣从设

置在炉膛前面的炉门清除出去
。

本燃烧装置可按锅炉负荷变化的要求
,

随意调整煤量和空气量
,
加煤和给风均由控

制箱集中控制
,
实现了 自动化

,

减轻了司炉人员的劳动强度
。

这种明火反烧的方法
,

是燃烧方式的重大改革
。

由于燃料能在炉膛中充分燃烧
, 因

此气体不完全燃烧损失和固体不完全燃烧损失都比较小
,
燃料烧烧效率明显提高

,
锅炉

效率因而也就较高
,

满足 J B 2 8 1 6一 8 0 《 工业锅炉产品技 术条件 》 标 准 要 求
。

另一方

面 ,
由于进行自上而下的延伸燃烧

,

炉内消烟除尘效果显著
,

锅炉烟尘排放指标相当令人

满意
,

完全符合 G B 3 8 4 1一 83 《 锅炉烟尘排放标准 》
。

二
、

锅炉性能特点

5
。

6
。

燃烧方式独具一格
, 不但燃烧效率高

, 而且实现了燃烧自动化 ,

锅炉效率较 高
,

可达 68 %左右
,

省煤节能的效果显著 ;

炉内除尘效果优良
,
烟尘排放指标先进

;

结构紧凑
,

占地面积小
;

锅水循环 良好
, 运行安全可靠

,

可按锅炉本体和抽板顶升燃烧装置两大部件组装出厂
,
安装和使用均很方便
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东方电站成套设备公司成交

巴基斯坦 3台 火 2 2 0吨 /时沸腾炉发电工程

1 9 8 7年 9 月中旬应巴基斯坦水力电力开发署 (才 A 尸刀 A )的邀请
,
东方电站成套设

备公司与中国机械进出口 公司 ( C M C )高级代表团访 巴
,
签订 了向巴方拉克拉电站提供

3 x s 万千瓦沸腾炉成套发电设备合同
。

该合同总价为 7 0 5 0万美元
,

包括三套 5 万千瓦发

电机组设备供货
、

安装
、

调试
、

培训及监督 一年的商业运行
。

工程交钥匙日期为 1 9 9 1年

3 月
。

拉克拉电站燃用当地高硫劣质煤 (含硫量约 5
.

2 %
、

低位热值约 1 1 7 23
.

04
”

千焦 /公

斤 )
,

其锅炉采用美国 F班公司的沸腾床燃烧技术与石灰石脱硫技术
。

沸腾炉出力为 2 20

吨 /时
,
过热蒸汽参数为 9

.

8 1兆帕 ( 1 0。大气压 )与 5 40 ℃ ,
将由东方锅炉厂与 F 班公司联

合设计
,
东方锅炉厂制造

。

是我国至今生产及出口 的最大的沸腾炉装置
。

该发电工程投标成功历经艰苦
,
是在美国

、

西德
、

意大利及日本等国激烈竞争下
,

经过东方电站成套设备公司及东方锅炉厂的最大努力
, 在经贸部

、

中国驻巴使馆及四川

省政府大力支持下取得的
。

对此项 目巴方尤为重视
, 9 月派人亲自到东方锅炉厂

、

永荣电厂 (东方锅炉厂沸腾

炉用户 ) 东北鸡西
、

上海实地考察中国及东方锅炉厂的沸腾炉技术
。

该项目的成交标志着我国大型沸腾炉发电技术及产品首次跻进 了国际市场
,
是我国

大型成套火电设备第三次出口 (第一次
: 巴基斯坦 21 万千瓦古杜电厂

;
第二次

: 巴基斯

坦 21 万千瓦贾姆肖罗电厂 ) 夕
是今年电工行业又一件大事

。

— 卓文


