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抛 煤 机 锅 炉 改 造 初 探

王 宗 旅

〔提要〕本文介绍 了将抛煤机锅护 改造为往复推动妒排锅 炉 的技术

措施
。

改造后
,

降低了运行费用
,
提高 了出力

。

改炉获得初步成功
。

主题词 锅妒 改造

一
、

引 言

目前
,
在黑龙江省以及全国正在使用的工业锅炉中抛煤机锅炉还是比较落后的

,
而

且使用数量比较多
。

由于这种型式的锅炉存在着很多难 以克服的缺点
,
许多使用单位要

求对其进行改造
, 以达到提高锅炉效益

,
改善工作条件和保护环境之目的

。

这种锅炉油

于具有细煤屑悬浮燃烧的过程
,
所以有大量的未完全燃烧炭粒自炉室飞出

。

在正常情况

下平均有36 %的灰由炉膛飞出
, 飞灰的含炭量也很多

。

因而使锅炉的效率降低
,

出力也

相应下降
,
并且造成了严重的环境污染

。

特别是与翻转炉排联合使用时
,

这些缺点更为

突出
。

因此就迫切需要对抛煤机锅炉进行改造
。

二
、

锅炉改造实例介绍

现就黑龙江省西林钢厂锅炉房抛煤机锅炉改造为往复平推炉排锅炉的实例做一简单

的介绍
。

伊春市西林钢厂三号锅炉房具有四台 l o t ll/ 抛煤机翻转炉排锅炉
。

自运 行以 来锅炉

出力均达不到设计指标
,

一般只能维持 50 %的出力
,

远远满足不了用汽需要
,

而且锅炉

房内粉尘很大
,

工人劳动强度很高
。

为此
,

厂方决定委托 7 03 研究所对其进行改造
。

本文收到日期
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厂方在委托书中提出的具体要求如下
:

1
.

将抛煤机手摇 翻转炉排改为平推往复炉排
。

2
.

锅炉出力8吨 /时以上
,

工作眼力 1
.

27 又 1 0 。

帕 ( 13 公斤力 /厘米
“
)

。

3
.

灰渣含灰量 < 1 5%

4
.

漏煤量 < 4%
。

首先对 4
.

炉进行
’

r 改造
。

一

该炉是郑州锅炉厂生产的 5 2尸 10 、 13 型 锅 炉
夕

这台锅炉

进厂后仅使川了一个取暖期便停止使用了
。

原因是燃烧始终调节不好
,
出力太低

。

我们

根据锅炉运行的原始记录和测试数据
,

进行了示卜算分析
,

认为该炉的关键问题是燃烧设

击选排不合理
,

受热 fol’ 积和炉排 u」i积偏小
,

炉胜结构欠妥
。

为此决定主安从这方 !盯入手

改护
。

现将改炉的两大技术措施分述如 下
:

1
.

炉膛结构方面 炉膛结构形式和尺寸对于不 同的锅炉是不相同的
。

采用合理的

炉塑
,

布置合适的受热面是保证燃烧效果
,

提高锅炉出力和效率 以及消烟除尘的重要手

段
。

京锅炉炉膛的结构形式 见图 1
。

炉膛容积 3 2
.

6米
“ ,

一

前墙 没 有 水 冷壁
, 后拱很不发

达
,

炉排面积9
.

5米
2夕

水冷度为 0
.

6 0 5
。

改造后的炉膛结构 形 式见图 2 ,
炉膛加长 1

.

35 5

米
,

炉股容积为 3 5
.

5 6米
吕 ,

增加前拱
,

改变后拱
夕

炉排而 积 增至 12
.

03 6米
2夕

水冷度增

到沙
.

5 7 8
。

具体改造悄况如 卜所述
:
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图 t 原炉膛形式

抛煤机 2
.

油
_

戈 3
.

.

!几集箱 4
.

上 祸门

后拱管 6
.

! ; 测集招 了
.

翻转为
“ 批

图 2

升j企沪排

5
。

上集箱 .6

改造后 炉睦形式
2

.

谋斗 3
.

沪脆
4

.

上锅筒 了。

后拱 8
。

前洪

风室

( 1) 增加前膛 采月j 乙51 x 3 的 水冷壁 管 20 根 做 成 拱高 1
.

8米
、

拱 深 1
.

13 米的前

拱
, ! JI于前拱从炉膛吸收了很大热址

,

然后再辐射给预燃区
,

这样就确保了煤能及早和

稳定 斤火
。

此外
,

前拱的修改又促成了炉胜辐射 受热面 积 和 炉 排 面 积的增加
,

从而

又使锅炉出力得到提高
。
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2 () 更改后拱 原后拱很短 (见图 l) ,
现改成倾角为 18

.

低而长的后拱 (见图 2)
。

后拱也采用必51 x 3的管子
,
拱高 1

.

3米
,

拱长 2
.

3米
,
后拱 低 而长

,

迫 使 烟 气 向前流

动
,

加热了顶燃区
,

有利着火
。

此外后拱蓄存了大量的热量并向燃烬区辐射
,
使其燃烧更

为彻底
,
减少 了灰渣含碳量

。

由于后拱与前拱恰好形成缩 口 ,

改 善
’

J
’

炉膛的空气动力

场
,

使燃烧更为有利
。

( 3) 增加炉膛深度 原炉炉膛有效深度为 3
.

6 60 米
,

修改后的 炉排 面处 深度 5
.

01 5

米
。

比原来长 1
.

3 55 米
。

炉排有效而积从原来的 9
.

5米
“

增加到 12 米
2 ,

从而为提高锅炉出

力少J’ 下可靠的基裕}
。

( 4) 增加水冷壁管 为保证足够的受热面积
,

在炉膛前部两侧水冷壁处各增加 5根

功5 1 火 3的水冷壁管
。

再加上前拱管
,

修改后的辐射面积 增 加到 41 米
“ ,

比原炉增加了

2米
2 。

从而使锅炉出力得 以提高
,

而且侧水冷壁的增加还起到了避免煤斗起火的作用
。

2
.

燃烧设备方面 往复炉排锅炉与链条炉和抛煤机炉比较
,

具有结构简单
、

金属

耗量低
、

运行费用低
、

耗电省
、

可燃劣质煤等优点
。

由于往复炉排长期在高温
`

下工作
,

特别是主燃区工作条件更差
,
所以炉排片和炉排梁很容易烧损

。

为了发挥往复炉排燃烧

好的优点
,

还能克服炉排烧损的缺点
,
我们采用了如下几条措施进行改造

。

( 1) 在主燃区和炉排两侧采用耐热中硅铸铁炉排片
。

在预燃区和燃烬区仍然用普通

铸铁炉排片
。

这样既保证了高温区不致烧损
夕

’

又使低温区炉排片的造价降低
。

经过一个

取暖期运行
,
炉排片没有发生过烧损的现象

。

这种措施确实收到了很好的效果
。

目前国

内对炉排片的研究又有新的进展
。

哈尔滨锅炉厂采用的高铬铸铁可 耐温 1 0 50 ℃以上
,

是

很值得推广的材料
。

( 2) 目前国产的推动炉排宽度 一般不超过 2 米
,

原因是炉排梁不过关
。

现有的炉排梁

往往是单纯的铸铁梁或钢梁
。

这两种梁在强度上都有不足之处
,

前者刚性不好易断裂
,

后者刚度虽好
,

但又不耐高温
。

基于上述原因
,

我们采用了复合式钢梁结构
,

如图 3所

示
。

在工字钢梁接触高温的一面银上一层耐热铸铁
,
从而

,

既保证梁的强度
,

又提高了

梁的耐热性能
。

通过实践表明
,

使用寿命远远超过铸铁梁和钢梁
。

/
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图 3 炉排梁结构形式
1

.

耐热铸铁镶片 2
.

工字钢 3
.

沉头蝶钉

( 3) 为了解决炉前煤斗与炉排之间的漏煤间题
,
前两排炉排片改为板状炉排

, 由四

块这种板状炉排组成前拱下部炉排片
,
成 功 地 解 决了 漏 煤 问 题

。

经测试
,
漏煤量为

2
.

4% 、 2
.

49 %
。

低于厂方 < 4%的要求
。
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( 4 )往复推动炉排燃烧的好坏关键在于燃烧的引燃和配风
。

解决燃料的着火问题主

要取决于炉膛结构
,
但配风也不能忽略

。

配风的先决条件是要消除结构的缺陷
,
炉排的

安装质量要确保
,
风室的结构要严密

,
避免各风室串风

。

本改造采用了分段送风 (见图

2 )
,
配备了 5个相互隔绝的风室

,
每个风室都有独立的调节档板

,

可以根据需要独立进

行调正
,

从而使各个燃烧阶段得以合理的配风
, 达到充分燃烧

, 经热工测试表明
,
燃烧

效果是令人满意的
,
锅炉出力远远超过厂方要求

,
出力达 到 9

.

17 、 9
.

76 吨 /时
,
根 据我

们的估计
,

如果风机风量再提高 (现已用到最大风量 ) 锅炉的出力还可 以继续提高
,

有关基础改造
、

构架
、

平台扶梯等
,
恕不赘述

。

3
。

测试结果

本锅炉经过改造
,
安装完毕后经过试烧进行了热工测试

, 结果如下
:

燕汽产量
: 9

。

17 、 9
。

76 吨 /时

漏 煤量
;

.2 4% “ 2
0

4 9%

沪 渣含炭量
: 1 2

。

2% 、 13
.

8%

三
、

结 束 语

往复推动炉排
,
特别是燕发量 10/ 吨时以 上的锅炉

,
在国内是少见的

,
而且介绍这

方面的资料很少
。

所以
,
虽然本炉改造已超过厂方提出的要求

,
但缺点和考虑不到之处

也在所难免
,
希读者多多指正

。

(孙显辉 编辑 )
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