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大庆莎中燃气轮机热电站的热能分级利用

邸鸿瑞 ( 大庆石油管理局油田建设设计研究院 )

〔提要〕 本文采用
“
烟效率

”
这一概念对莎中热电站从英国引进的 SK1 5H E热电联供装置的

热能分级利用进行了分析
。

主题词 热电联供装置 佣效率 分析

大庆莎中油气处理厂于1 9 8 4年从英国引进两套S1 K 5H E 燃气轮发电机组
,

单机功 率 1 1
.

9

M w
, 1 9 8 7年建成投产

,

两套机组并列运行
。

该机组及所属设备的引进由我国工程设计人员拟定原则性热力系统
,

并提出具体的参数

要求
。

本热电站采用了燃气— 蒸汽— 热水联合循环方式
,

热能分级利用
,

并选 定 了 蒸 汽

— 热水双相介质余热锅炉
,

从而获得了较高的系统
J

翎效率和热利用率
。

下图为原则性热力

系统示意图
。
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原则性热力系统示意图

1
、

燃气轮机

8 ,

除氧器

2
、

佘热锅炉 3
、

蒸汽轮机 4
、

压缩机 5
、

蒸 汽轮机

1 2 、

燕汽用户 1

6
、

油泵 7
、

减温 减压器

9
,

给水泵 10
、

降压周

1 5 ,

燕汽用户 4 16
、

低压分汽缸 1 7

1 1
、

中压分汽缸

、

回注水换热器 18
、

循环水换热器

1 3
、

燕汽用户 2 1 4
、

蒸汽用户 3

1 9
、

回注水用户 9 2 0
、

外枪水泵

21
、

循环热水用 户5 2 2
、

循 环热水用户 6 2 3
、

循环热水用户 7 2 4
、

循环热水用户 8 25
、

循环水泵

收稿日期
:

1 9 8 8一 1 2一 2 7
.
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经处理过的天然气首先供给燃气轮机的燃烧室发电
沙

燃气轮机的排气余热用蒸汽— 热

水双相介质的余热锅炉进行回收
。

余热锅炉所产生的高压蒸汽 (尸 二 2
.

S MP
。

t= 40 0℃ ) 供

给用于拖动压缩机和油泵的背压蒸汽轮机
。

拖动油泵的背压蒸汽轮机排气压力尸
= 0

.

7 MP
。 ,

拖动压缩机的蒸汽轮机背压尸
= 0

.

3M P
。 。

较高压力的背压汽直接供给蒸汽用户
;
较低压力的

背压汽通过汽— 水换热器
,

以循环热水和一次性的热水供给
,

满足境环热水用户及油田回

注水热用户的需要
。

余热锅炉所产生的循环热水与汽— 水换热器所产生的循环热水并网
。

表 1
、

2
、

3
、

4
、

5为热能分级利用平衡表
。
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表 3
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表 4

衡 措 施 进 低压分汽缸换热 } 进低压分汽缸换热

一一
、
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产产循环热水量 t / hhh 余热锅炉热水加热器器 4 2 0
。
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。
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供供 1 1 0℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃回回 7 0℃℃ 循环水换热器器 1 7 0
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。
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。

0 888
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。

333 5 333

供供 1 1 0℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃℃

回回 7 0℃℃ 用户了 (全光 温室 ))) 24 1。 1888 000

用用用户 8 (本 厂采暖 ))) 4 333 000

小小小 士卜卜 5 9 1
。

4888 3 3 333
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,
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平 衡 措 施
由西油库补供 2 1
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到西三 站
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! 1 0
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从热平衡表可以看出
,

莎中燃气— 蒸汽— 热水联合循环热电站把一次能源 (天然气

的化学能 ) 分为五个能量级进行 了利用
。

第一级为燃气轮机发电
,

占总输入能量的 2字
.

4% ; 第二级为蒸汽透平作功
,

占总输入能

量的 2
.

34 % , 第三级为蒸汽供热
,

占总输入能量的 7
.

4% ; 第四级为热水循环供热
,

占总输
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入能量的3 1
。

4% ;第五级为一次性的回注热水供汽
,

占总输入能量的 1 0
.

1%
。

由于分级用能
,

减少 了能级差
,

使系统
.

用效率高达 42
.

86 %
,

热能利用率达到 78
.

64 %
。

一般说来
,

较高的热效率都意味着受热面金属耗量的增加
,

进而导致投资费用偏大
。

而

莎中热电站由于选用了蒸汽— 热水双相介质的余热锅炉
,

增大 了尾部受热面的传热温差
,

有效地降低了燃气轮机的最终排气温度
,

降低了金属耗量
。

值得提出的是
,

由于燃气轮机的

过剩空气系数要比蒸汽锅炉大 2
.

5 ~ 4
。

5倍
,

其排气量大
,

如能有效地降低燃气轮机的排气温

度
,

对提高热利用率很有意义
。

双相介质余热锅炉用较少的受热面回收了更多的热量
,

余热

锅炉成本大为节省
。

本热电站每冠投资 2 3 84 元
,

投资回收年限5年
,

称~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 林
,

~ ~ ~ ~ 附~ ~ ~ 孙

}
新 产 品

、

新 技 术 信 息

{
贻~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ ~ 一~ ~ ~ 一~ 誉

灿 R 89 一 2 软包装机电设备成套技术

在引进国外技术的基础上
,

可根据用户对参

数
、

功能的特 殊 要 求 设计成 套 软 包 装机

械
。

可承接制造
、

安装及调试
,

并可培训操

作人员
。

各类软包装机械 已在众多彩印
,

胶

粘剂厂
、

食品厂
、

造纸厂
、

绝缘纸加工厂
、

铝箔纸加工厂等单位取得 良好的使用效果
。

服务项 目
: 1

.

承接各类软包装机械订货 ,

2
.

机电设备安装及调试
, 3

.

转让技术资

料 , 4
。

根据用户要求
,

提供非标 准 设 备设

计
, 5

.

软包装材料厂新建或扩 建 技 术 咨

询 ; 6
.

国外引进软包装设备的技术服务
;

7
.

优化选择软包装生产线成套设备 ; 8
.

培

训操作人员 ; 9
.

翻译国外引进设备技术资

料
。

沁 R 89 一 3 光电控制全自动制袋机制袋

机是软包装材料生产线中配套设备之一
。

适

用于各种复合薄膜制成 口袋
,

卷材 经 过 中

封
,

底封及底切即成 口袋
。

全自动制袋机具

有八十年代先进技术
,

采用光电检测
、

自动

温控
、

张力自动控制等措施
,

确 保 制 袋 平

整
,

牢因
,

成品率高
。

规格
:
生产能力 30 ~

90 只 /分
;
制袋品种平袋或折叠袋 ; 制袋 宽

度 3
~

多 制袋长度 5 00 m m
。

户。 ` 扣 ` 匀、 ` 空卜` 扣 .匀 . `卜 ` 卜 .浇、 . 浇、 ` 洁, ` 安、 ` 勿、 `勿 . ` 泊匆. 白,

{
新 产 品

、

新 技 术 信 息

`印帅。 印。 帅卿印岭令心令 , 令。 , 姗

灿 R 89 一 4 中封制袋机 是软 包 装 材

料生产线中配套设备之一
,

适用于各种复合

薄膜制袋
、

将卷材经过中封制成连续的筒形

材料
。

中封温度采用自动控制
,

封口平整
、

牢固
。

机器结构简单
、

操作方 便
、

价 格 低

廉
,

是小型软包装材料厂的经济型设备
。

规

格
:

生产能力米分 ; 制袋品种平 袋 或 折 叠

袋 , 制袋宽度最大 2 80 mm ;
放卷直 径 最 大

功6 0 0 m m
o

冲 R 89 一 5 千法复合机 是软 包 装 材

料生产线中必要的设备之一
,

它 将 塑 料 薄

膜
、

铝箔
、

纸张等材料相互复合
,

形成复合

薄膜
。

广泛应用于食品
、

医药
、

日用 品的新

颖包装
。

本机采用 自动温控
、

张力控制
、

转

速同步
、

电热辊筒电子秤测重等先进技术
。

曾获无锡市科技成果三等奖
。

可设计制造干

法复合机
、

湿法复合机和涂布机
。

规格
:

复

合宽度 50 0 ~ 10 0 0m m ;
复合 速 度

、

3 0 ~ 5 0

m加 i n ; 干燥温度 7 0 ~ 1 3 0℃
。

(如需以上技术或产品请与编辑部联系 )
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l z o t Vv a t e r a n d s t e a m
一
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se d o n f l a s h e v a P o r a t i o n
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.

A n e q u i v a l e n t h o t w a t e r t e m P e r a t u r e

e o n e e p t h a s b e e n p r o p o s e d i n t h e s t e a m
一
w a t e r m i x t u r e p o w e r g e n e r a t i n g s y s t e m

,
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aP
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T h e m i n
-
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ha
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