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浅 谈 小 型 锅 炉 的 技 术 改造

詹正美 徐振蓖

(铁力木材干馏厂 )

〔提要 〕 本文介绍了将强力蒸汽二次风应用技术引入锅炉燃烧系统所取得的奇效
,

采用这种

技术已改造了数十台不同型号
、

不同燃烧方式的锅炉
。

这种改造最大的特点是不动炉

体结构省时
、

省工
、

省料
,

并可取得显著效益
。

主题词 锅炉 技术改造

近年来 由于燃煤供应渠道多变
,

原煤供

应质量普遍下降
,

给一般工业锅炉的燃烧造

成一定的困难
,

特别是对那些在辅机设备选

型上不尽合理的锅炉
,

其燃烧工况更是恶化

之极
,

并给大气环境造成一定的污染
。

针对上

述情况和现场特点
,

用强力蒸汽二次风技术

和适当调整供风风压的方法
,

取得 了非常明

显的经济和社会效益
。

造
,

并取得 了成功
,

被改造的这些锅炉共同

特点是
:

1
.

运行中大灰渣含炭量高达 30 一 5 0%

2
.

个别锅炉曾正压运行
,

向炉外喷烟

喷火
,

由此造成现场运行条件极度恶劣
。

经现场观察分析
、

研究
,

找到了燃烧不

良的原因
,

并采取了具体的改造措施
。

一
、

概 述

二
、

安装超小型高速蒸汽

二次风群喷嘴

锅炉按照设计条件运行能获得较好的经

济和社会效益
,

但这种条件往往办不到
。

由

于实际运行 中煤料多变
,

近年来供应煤质又

普遍下降
,

为锅炉燃烧带来了众多困难
,

又

造成燃煤的极度浪费
。

多年来我们曾对不同

型号不同燃烧方式的国产 V G 35 一 3 9 / 4 5 0
、

S G 3 5一 3 9 / 4 5 0
、

S Z D 2 0一 1 3
、

G Z D 一 z
、

D Z D 2 0一 2 5 ( A Z D 一 2 0 )
、

WN L 4一 1 3
、

S H L

6
.

5一 13 一 A n
、

S H L 4一 25 一W I 以及 国外

的 T S一 20 一 3 9 / 4 5 0
, O R一 16 型 等 数十台

锅炉进行了不改动本体任何结 构 的 技 术改

对安装在铁力干馏厂 o R一 16 型
、

铁力

林业局发电厂 V G 3 5一 3 9 / 4 5 0一M
、

T s Z o一

3 9 / 4 5 0
、

伊春木材加工厂SZ D一 1 0一 1 3型
,

辽宁 省 扬 家 仗 子 矿 务 局 D z D一 20 一 25

( A z D )
、

江西临安发电厂 S G 3 5一 3 9邝 5 0型
,

以及湖南常德酒精厂 S z D一 20 一 13 的型炉
,

采用了加装超小型高速蒸汽喷嘴的方法进行

了改造
。

除D z D型炉喷嘴加装在前墙外
,

其它

各型炉均加在后墙某高度处
,

使高速蒸汽喷

向燃烧中心
,

且喷嘴角度可随时调节
,

单只喷

嘴是截面积为 15 m m
“
的矩形喷嘴

,

用耐热
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不锈钢管压扁制 成
。

运 行 中使 用 压 力为

。
·

2 0 ~ O
·

2 5M P a 。

所有这些已改造的锅炉都

取得了很大的成功
,

其中铁力木材 干 馏厂

图 1 O R一 16 型炉测卢
、

分布图

1
、

2 、
3一 过热汽 蒸

、

温 度
、

压力测量测点

透
、

5一喷入蒸汽压力
,

流量测点 ,

6一给水温度测点、

7
、

8一 排烟温度及烟气成份侧点 ,

9 一 排烟含尘量测点
,

10 一给煤量侧点

表 1

o R一 16 型改形抛煤机炉
,

经哈尔滨工业大

学热工教研室现场热平衡测试结果如下
:

]
.

测点布置及测试设备说明

( 1) 锅炉测点及布置简图如图 1
。

(2 ) 过热蒸汽流量
、

温度
、

压力
、

以

及给水温度和排烟温度的测量都是使用锅炉

操作盘上的仪表
,

并经过校验
。

(3 ) 排烟处烟气成份用奥尔沙烟气分

析器分析
。

(约 排烟含尘量用平衡型含尘测定仪

测定
。

(5 ) 蒸汽喷入量用微型毕托管与压差

计测定
,

压差与流量之间的关系在试验前用

燕汽冷凝法标定
。

(6 ) 烨量用炉前给煤机转速表测定
,

转速表经过现场实测标定
。

2
.

试验小结

第一种悄况 (不投蒸汽二次风 )
,

见表

1 , 2
0

右
反平衡试验

平

黯除 }
`

黔 …
“

。

州幂 ,
`

州
锅

州
烟

俨
1 5 5 3。

…
2 62 7

一…
2 3 3 8 3

…
3 85一

…
3 0 8 3

,

…!
: :

上

{:::…
万69 一

…
12 3

一
表 2 正平衡试验

平平均负荷荷 耗煤量量 低位发热量量 温 度度 压 力力 各项损失失 锅炉效率率 烟尘排放量量

kkk名/ hhh k g / hhh k T / k ggg
。

CCC M P aaa %%% 粉%%% k g / hhh

111 5 5 3000 2 6 2 7
。

888 2 3 3 8 333 3 8 5
。

色色 3
。

8 33333 7 3
。
666 12 3

。 666

第二种情况 (投入蒸汽二次风 ) 三个工况
,

见丧 3
。

平平均负 荷荷 耗煤 量量

kkk g / hhh k g / hhh

1116 45 000 2 4 5 6
。

222

111 6 3 4000 2 5 02
。

222

111 5 6 0 000 2 52 3
。

444

正平衡试验

低位发热 量

k J / k g

度 { 压 力

{ M F a

含尘 量

g / h

一川幽卜入ō封洲ù书一效%一护刀一锅ū量一汽L一蒸门一入从一喷

C

温

2 3

2 3

2 3

38 3

38 3

3 8 3

3 5 9
。

9

3 6 1
。

6

3 5 9
。
4

3
。

6 7

3
。

7 6

1 8 0

1仑0

2 2 0

8 1
。

6

8 0
。

4

7 5
。

6

3 8
。

1

4 0

9 6
。
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由此得出
:

(1 ) 向炉内喷入适量蒸汽是有益的
,

可使锅炉效率由 7 3
.

6%提高到技改后平均试

验效率 79
.

2%
,

相对节煤率 7
.

1%
。

( 2 ) 含尘量由 3 4 0 0 m g /N m
s

下降到

一Zo o m g /N m
3 ,

烟尘排放量由原来的 12 3 k g / h

下降到 3 8k g / b
。

(3 ) 综合考虑锅炉效率及烟尘排放量

以及经济效益
,

较合适的蒸汽喷入量为 1 8 0 -

Zo o k g /h
,

约 占锅 炉 总 蒸 发 最 的 1
.

1一

1
.

2 5%
。

三
、

强力蒸汽二次风的

作用机理

强力蒸汽二次风与一般锅炉沿用的老式

低速蒸汽二次风的根本区别在于
“ 强力

” 和

“
高速

” ,

它的作用机理大致为
:

1
.

低温高速蒸汽与炽热的高温粉尘相

撞
,

可能破碎成更小的粉粒
,

从而增加其表

面燃烧面积
。

2
.

飘浮在空中的煤粉颗粒
,

在强烈的

蒸汽二 次风幕下
,

被迫又落到炉排上进行二

次再燃烧
。

3
。

在炉膛空气不足的区城
,

蒸汽与炽

热的炭粒相接触可产生水煤气便于燃烧
。

C + I王: O ( 蒸汽 )
一 , C o + 11

:

4
.

延长了粉粒在炉膛内的运行路程
,

从而增加了其燃烧时间
。

5
.

三原子汽体 (水蒸汽 ) 的加入
,

可

提旖炉膛的黑度〔 1〕 并增加了其炉 膛内 的辐

射吸热量
,

6
.

飞飞炉膛高温情况下
,

水 蒸 汽
“
可

能
” 被离解成 自由原子

“ 基 ” 〔2 、 3〕 并 可 能

发生链分支反应
。

}
一

1 2 0 = 1 / ZH
: +
01 1

C o : = C o + l / 2 0
:

H + 0
。 = O H 十 0

该反应又将引起更细的链分支反应

O 十 H Z = O H + H

O H + H
Z = H 2 0 十 H

或者表示为
:

: 6 H + H Z

泛
H

20

谈
+ 认
(

一

声 0 + …

H + 0 2

火o H +
·

”

\ 。 + H
Z

: 行
+ 0 2

、 0 卜1 + H
Z

尸H +.
二

、 H
: O

在前两个步骤中
,

每消耗一个自由原子

“
基

”
就产生两个

“
基

” ,

就象链结一样的

链式反应
, _

牡述反应中所产生的 H
、

O
、

o H等都是中间活性产物
,

由于它们 的 参预

将大大加速其燃烧反应
,

当氢燃烧时
:

倍讨勺增加〔 2
、

3〕 。

由于强力蒸汽二次风加入炉膛
,

明显地

改 浮了炉内燃烧工况
,

从实践和理论上均可

得出既节能又可消烟的满意效果
。

H + 3 H 。 + 0 : = 3H + ZH
: 0

当燃烧 C 。
并有水蒸汽存在时

:

四
、

S H I
,

型及O R一 1 6型

链排锅炉的技术改造

C o + C H = C O Z + H

由于中间活性产物的不断增多
,

使燃烧

反应的效果
,
要比单纯物质之间的反应成百

安装在伊春市上甘岭林业局和乌依岭林

业局铁力干馏厂的 S H L型和 O R一 16 型链排

炉
,
由于燃烧极度恶化

,

给安全与经济运行



热 能 动

带来极大困难
,

这些锅炉的共同特点是
,

单

侧进风和送风风压选得过高 (S H L 型与 3肠

7 P a ) 针对不同的特点采取了
一

与抛煤炉 不 同

的技术改造方案
:

.J 安装超小型强力蒸汽二次风
,

并掌

力 工 程 1 9 8 9年

握向炉内的蒸汽喷入量大致为 总 蒸 发 最的

1一 1
·

5%
,

采取了与抛煤炉不同的安装 角度

和双向喷射法 (抛煤炉为单向 ) 其中一束喷

向燃煤的起燃点
,

另一束喷向燃烧中心 (图

2 )
。

r一 A

人一 A

侧遨拟华扭七卫劝

, `

叫勿
姗烧中心

蒸汽喷射方向

单 只喷嘴结构
蒸汽

工
`

夕I`esL00
、生ó下l咔C口

图 2 喷嘴结构及 蒸汽喷射方 向 图

采用此措施后可提高前旋温度
,

并使煤

的着火点大大提前
,

用隐丝式高温 光学温度

计现场测量
,

一般可使 炉 膛 最 高 温 度 由

1 0 0 0℃左右提高到 1 1 0 0℃以上
,

煤的大灰渣

含炭量大幅度下降
,

对 S H L型炉
,

经多次取

样化验
,

其大灰含炭量可由 50 % 下 降 到

23 % 以
一

下
,

如果漏煤和飞灰条件不变
,

经计

算可使这种锅炉效率提高 19 % 以上
。

2
.

降低炉排下的供风风压和均匀风室

风压
,

为降低供风风压
,

利用送风机出口风压

的剩余压头
,

制成空气烟气射流器
,

以引射

高温烟气
,

提高送风温度
。

为均匀供风室内

的风压
,

在其内加装了均压调 风板
,

从而使

其燃烧工况有了明显的变化
。

3
.

为降低膛内的水冷程度
,

在两侧墙

增设了高约 8 c0 m 的燃烧带
。

4
.

对原设计烧无烟 煤的 S H L 4一 13 一

W l 型炉
,

在其炉排前侧
,

增加了一 个供风

室
,

改变了原设计 Zm 内无供风的条件
,

使

燃煤着火点提前
。

通过对不同型号
,

不同燃烧方式和不同

压力级别的锅炉技术改造实践
,

我们认为应

用超小型蒸汽二次风技术
,

均可收到极为满

意的效果
。
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