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F X G一 32系统接口电路设计与应用
张 莉 (哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕 木文介绍了 1塑理
一

2 3系统使用接日电路的设计思想与方法
,

简单介绍了各部分电路的

原理与功能
,

最后分析了该电路实际使用效果
。

关键词 计算机 过程控制 测试系统

一
、

概 述 二
、

输入调理单元

F X G
一

32 系统接 日电路是为啤酒发酵罐

群微机控制系统设计的专用接口电路
。

该接

日电路在设计 j: 力求结构简单
、

运行可靠
、

价格低廉
、

并能直接 与 A P P L E 总 线相联
。

该接 lr 电路没有独立的供电电源
。

使用

芯片不多
,

因此可以直接由主机通过 10, 急线

插槽向接 口电路供电
口

该接「1电路具有 96 路模拟输入端和 32 跻

模拟输出端
,

因此可以同时监测虎个锥形发

酵罐过程的温度
、

压力
一

与液位
,

并同时控制

32 个锥形罐的发酵温度
。

F X G 一 3 2 系统接口简图如图 1 所示
。

该部分的主要功能是将山变送器送来的

电流信
一

号转换成 统一的。一 4 V电压信号
。

1
1

可

时要求该部分具有滤波
、

保护
、

限幅功能
。

其原理如图 2 所示
。
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图 1 F X G
一

32 系统接 口 简图

下面分别介绍各 部分的设 计与使用情

图 2 输入调理单元电路

1
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R
;

将电流信号 I ;
转换成电 --){t 信号

厂
。 ,

即厂
。 = R

1
1 ` 。

2
.

了砂
2

和 R
, 、

C
;

构成 了滤波电路
。

由

于热工过程参数变化比较缓慢
,

故在这里选

用了较大时间常数的滤波网络
。

其时间常数

为

7
’

= C
,
( R

,
一

卜 R
Z
) 侣 0

。
] s

3
.

R
Z

和 D
l

构成了反向保护电 路
,

使

输出端反向电 压不大于 o
.

s v
。

由于在实际

使用中的误操作
、

线路漏电及其它原因
,

难

免有时出现强电 串入输入电路的情况
,

但由

于保护电路的作用使 多路 开关芯片免遭 损

坏
。

几年来各个用户均出现过串入强差模电

压的现象
,

但只是将 R
:

烧 断
,

没有出现过

烧坏 4 0 51 芯片的现象
。
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` 4
.

由尼和B G
I

构成了正向限幅电路
。

山于多路模拟开关芯片 0 451的标称开关电压

为 SV
,

当输入电压达到 5
.

4 V 时即出现开关

失效 (即各路联通 ) 的现象
,

因此必须对输

入的 模 拟 信号加以限 幅
。

从图 2 中可以看

出
,

当 犷
。
大于 4

.

5V 时 B G
;

开始导通
,

此支

路出现分流并在 R
Z

上产生电压降
,

因此限制

了厂
。
的增加

。
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图 4 9 6路模拟开关
、

通道译码
、

通道数据锁存

图 3 输入一输 出伏安特性曲线

图 3 是该电路实测的输入输出伏安特性

曲线
。

从图中可以看出它具有良好的线性和

限幅特性
。

实际使用结果表明
,

它达到了设

计要求
。

三
、

96 路模拟开关
、

通道译

码及通道数据锁存部分

由于选择通道只需向接口写入数据
,

所

以为简化硬件本电路没有使用专用并行接 口

芯片
,

而使用D触发器作数据锁存
,

其原理

见图 4
。

电子开关由 12 片 8 路 模 拟开关 4 0 5 1 组

成
,

共 96 路
。

4 0 5 1为带通道译码的电子模拟

开关
,

该芯片属于 中小规模集成电路
,

其价

格不及 7 5 0 6 ( 16 路模拟开关芯片 ) 的十分之

一
。

4 0 5 1 的通 道 选 择 线通过 D 触发器 C
3

( 7 4 1 7 5 )
一

与 A P P L E 数 据 总线 的低 3 位相

联
。

数 据总线的高 4位 ( D
3
D

4
D

o

D
。

) 与另

一片四D触发器 C
:
( 7 4 1 7 5 )相联

,

并 通过 1 6

选一译码器 7 4 L S 1 5 4对 12片 4 0 5 1进行片选
.

刀触发器 7 4 1 7 5 的 时 钟 信号 由 C P U 时

钟功
:
和槽道控 制 线 D E V cI E 组 成

。

事实上

D厄访亡百 线是 由地址总线的 高 12 位 ( A
`
~

A
; s

) 译码获得的
。

当C P U访向地址 C O N O ~

C o N F的十六个地址时 ( N 为槽道号 + 8 )
,

石厄亏正百线转为低电平
.

另外从图 6 时序图

上可以看出当功
:

由 高 电平转为低电平的时

刻
, C P U 向 数据总线放数

,

此时或门 C
:

打

开
,

这样数据总线上的数据就被写入刀触发

器
,

并保持到下次向 D 触发器写入新数据时

为止
。

地址总线

D E V I C E

一一 ~

一习戈一一一一一一一一一一

数据总线

图 5 6 5 0 2向存贮器写数据时序

例如
,

要接通第 83 号通道
,

则只需使用
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如下两条指令
:

(接 口板插在 2
’

槽道上 )
。

LD A# 83

sT A$ C o A o

当 CP U执行 写 指令 时
, 2

.

插 槽上的

D E v IC E 线转为低电平
,

之后 C P U向数据总

线放入 5 3 ( N B c D码 0 2 0 10 0 1 2 )
,

再之后 功
:

山高转低
,

于是将 83 写入由两片 7 4 1 7 5组成

的 D 触发器 中
。

这一数据由低三位 o n ( D
。

D
,
D

Z
) 被写入 C

3 ,

并被 送入 4 0 51 的通道译

码端
,

进行通道选择
。

D
3
D

4
D

S
D

。

的 1 0 10四

位被写入 C
Z ,

并送到 C
;

译码
。

这样第 1 1片

模拟开关 C
, 4

被选中
。

同时由低三位对 C
, `
进

行通道选择
,

第三通道被选中
,

这样被打开

的开关即为第 83 通道
`
于是由第 83 路 I

一

V变

换电路送来的模拟信号被送往 A D 往转换板

进行月 D 转换
。

该电路通过儿年来在啤酒发酵过程控制

和工业锅炉控制等方面的应用证明
,

它是一

种简单可靠的v 一 I驱动电路
。

五
、

A D
、

D A 转换部分

A D
、

D A 转换接口也是直接挂在 A P P E L

总线上的外设
,

主机通过读写操作直接控制

A D
、

D A 转换和数据传送
。

这部分电路已有

定型产品
,

因此在这里不作详细介绍
。

六
、

实际使用效果分析

四
、

V 一I转换电路

V 一 I 转换单元的任务是把由 D A 转换器

送来的电压信号变成 D D z 系列的电流信号
,

以推动伺服放大器
。

该部分主要是通用芯片

L M 32 4 四运 算放大 器构成
。

这种芯片具有

较高的性能价格比
,

良好的线性和较强的过

载能力
。

其原理如图 6
。

图 6 V 一 I 转换单元 电路

图中 R
3

为转换电阻
,

即 I
。 = v *

/ R
。 ,

当输

入电压为 0~ S V 时
,

输出电流为 O~ 10 m A
。

R : 为负载电阻
,

其值为 。~ 500 口
。

D 不
;
为

输出端开路保护电路
。

从 19 8 6年开始使用上述 F x G 一

32 系统接

口 电路
,

到目前为止 已有三年多的时间
。

该

接口 箱曾用于牡丹江啤酒厂 2 00 t 的锥形罐
、

山东龙 口啤酒厂
、

一面坡啤酒厂等厂家
。

在实际使用中未出现过通道选择错误及

数据传送误码等现象
,

证明接 口设计方案是

可行的
。

在几年的使用中
,

曾多次出 现 过 强 电

(如 2 20 V 电源 ) 串入接 口输入端和输出端

的情况
,

这主要是由于一次元件
,

变送器
、

执行器等绝缘损坏及操作错 误 等 原 因引起

的
,

但均未出现烧坏多路开关芯片甚致损坏

主机的现象
,

而仅仅是烧断输入电路的保护

电阻和输出电路的四运放芯片
。

可以看出该

部分具有良好的保护性能
,

它们构成了接口

的第一道防线
。

通过以上分析
,

可以看出F X G
一

32 接 口

箱是一种性能 良好
、

可靠性 高
、

控 制 回路

多
、

结构简单
、

造价低的计算机接 口电路
。
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L M 6 0 0 0燃气轮机将创简单循环燃气轮机的最高效率

据
“
燃气轮机世界

” 1 9 9 0年 5一 6月号报导
,

美国通用电气公司 ( G E ) 船用和工业用发动

机分部最近研制了 L M 6 0 0 0燃气轮机
。

该发动机在以简单循环形式工作时
,

在 15 ℃海平面温度
, 1

.

1 39 千帕进气损失和 1
.

1 39 千

帕排气损失下
,

输出轴上的基本负荷额定功率为 4 2 38 5 千瓦
、

低位发热值热耗率为 8 68 3 千焦

耳 /千瓦小时或效率为 4 1
.

5%
。

该效率值使 L卜压6 0 0 0燃气轮机将成为迄今为止世界上第一台简

单循环燃气轮机基本负荷热效率首次超过 4 0%的燃气轮机
。

非正式地估计
,

使用 L M 6 0 0 0发动机的基本发电机组箱装体的预算价格为2 30 一 2 50 美元 /

千瓦
。

L M 6 0 0 0设计是通用电气公司最先进的高旁路风扇发动机 C F 6一 s o C Z 的工业改型
。

该风

扇发动机是 1 9 8 5年进入商业飞行服务的
,

迄今已积累二百万以上的飞行小时
。

实践己证明
,

该航空发动机是一种高利用率和高度可靠的发动机
。

本质上
, L M 6 0 0 0燃气轮机是一种拆除去风扇的航空发动机

。

它采用了目前在材料
、

冷

却和叶型设计等领域中的最新成果
。

高压涡轮的进 口温度为 1 2 4 3 ℃
,

排出 燃 气 的温 度为

45 2 ℃
,

压比为 29
.

5 ,

燃气流量为 12 5
.

2 公斤 /秒
。

L M 6 0 0 0燃气轮机具有变儿何进 「l导叶 ; 5 级低压压气机
; 14 级高压压气机

,

其效率比

L M 5 0 0 0 的高压压气机约高 1
.

9% 邝级高压涡轮
,

其效率比 L M 5 0 0 0 的高压涡轮约高 2
.

理% ; 5

级低压涡轮的效率比 L M 5 0 0 o 的低压涡轮和动力涡轮的联合效率高 3% 以上
。

L M 6 0 0 o发动机也具有良好的部分负荷性能
。

性能曲线表明
,

从 1 00 %基本满负荷输出功

率下降到 50 % 负荷
,

其热耗率仅增加约 15 %
。

据报道
, L M 6 0 0 o燃气轮机将在 1 9 9 1年试验并在 19 9 2年生产交货

。

(吉桂明供稿 )


