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我国船舶及工业用燃气轮机动力

装置试验站
`

的新发展

强国芳 (哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

关键词

1 前

燃气轮机动力装置 试验站

言

我国为了发展船舶及工业用燃气轮机动

力事业
,

在无锡市建造一座船舶及工业用燃

气轮机动力装置试验站
。

试验站隶属哈尔滨

船舶锅炉涡轮机研究所
,

现 已竣工并顺利地

投入使用
。

试验站的建成标志着我 国船用燃

气轮机已进入了研制第二代机组的新阶段
,

标志着燃气轮机研制手段的更新和现代化
,

1司时也标志着我 国船舶及工业用燃气轮机动

力装置事业将会有新的发展
。

顺利地进行调试 (
_

见图 1 )
。

试验站设计时考虑到了两台 L M 2 5 0。 的

同机并车任务
,

以及两台甚至三台斯 贝改装

机组的同机并车任务
,

因此
,

实际上试验站具

备了对功率为 36
.

77 M w 的燃气轮机单机试

车的能力
。

由于该站具有柴燃并车的使命
,

因此在

试车台的基础方面有独特的措施
,

这一点是

任何蒸汽轮机或燃气轮 机 试车台 都 不具备

的
,

这也是该试验站优点和生命力的一个突

出方面
。

3 规模和水平
2 试验站的任务和使命

试验站的主要使命
: 工

.

进行燃气轮机科

研样机的台架机械和性能试调 , 2
.

进行小批

量机组的例行试车 , 3
.

按用户要求进行机组

的耐久性试验
, 4

.

进行燃燃 同机
,

柴燃异机

等并车动力装置的陆上联调试验
。

从以上使命可以看出
:

首先
,

它实质上

是一个动力装置试验站
;
其次

,

燃气轮机生

产厂家不用再造试车台
,

避免了重复建设
。

试验站建成后首先的试车任务是斯贝改

装机组
。

目前该机组 已完成台架安装并正在

试验站位于无锡市西北郊
,

水陆空交通

方便
,

总 占地面积约 20
.

0 00 米
“ ,

共分三个

区
,

第一是科研生活区 (包括科研办公楼
、

食堂
、

单身宿舍和浴室等 ) ; 第二是辅助设

施区 (包括变电站
、

冷却水系统
、

油系统
,

此外还有机加工
、

化学试验等配 套专 业设

施 )
,
第三是试验区 (包括大小试车厂房

,

进排气塔
、

控制及仪表室等 )
,

这是试验的

核心区
。

图 2 为试车厂房外貌图
,

三只进气塔
、

四只排气塔
,

进 排 气塔 分 别 具 有 良好的
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图 2

过滤
、

消声等措施
,

以保护机组
,

保 护环

境
。

进行 燃 气 轮机 台架 试 车 时
,

一般采

用水力测功器来吸 收机 组输 出功率
。

为提

高测试精度
,

简化台架系统
,

引进了英国

F R O U D B一 C O N S I N E 公司的 H S 7叨 高速水

力测功器
,

其 最 大吸 收 功率为 1 4
.

7 M w

( 2 0 0 0 0马力 )
,

最大功率转速为4 5 0 0一 8 5 0 0

r

加 in
,

扭矩测量精度为 0
.

25 %
。

图 3 是测

功器
。
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图 3

行精确的测量或监控
。

前者有

发动机的各个转速
,

压力
,

温

度
,

流量 … … 等
; 后者有发动

机及各系统的振动及滑油压力

和温度… …等
。

试验站从美国

购进了 H P 3 0 5 4 A 数据采集和

自动控制系统
,

并 进 行 了 扩

充
。

既可保证两台机组同时试

车时性能测试的需要
,

还可以

利用摸拟屏来显示试车时机组

和各系统 的 实 际 运行状态
。

图 5 为H p 3 o 5 4 A数据采集和 自

动控制系统的照片
。

水系统的设计选择对试验站来说至关重

要
,

本试验站采用半闭式循环有其突出优点
。

首先
,

它并不直接从站外河流 (太湖 )中直接

引
、

排水
,

故排除了杂质的吸入
,

并避免了对

江河的热污染 ; 其 次
,

由于采用我国专利产

品大流量高温差玻璃钢冷却塔G B L一 D 5 0 0
,

省 电
,

噪声小
,

冷却水损耗量也不大
,

便于补

给
。

图 4 最清楚地说明了本试验站采用的半

闭式循环系统与站外的江河是毫无关系的
。

试验站冷却水系统的有关主要参数
:

玻璃钢冷却塔 4 x 2 00 t/ h( 可装 9只 )

循环水管道按 1 80 0t / b

冷却水流量设计 (相当于试验

机组的总功率 3 6
.

7 7 MW )
。

高 位水 塔 水 箱 容量 为

1 00 t ,

水箱底部高 3 o m确保测

功器在稳几三下工作
。

本系统 中冷却水因飞溅
,

吹失及漏泄而损失的量极小
,

旧自来水补给是 合理的
。

对 丁
:

燃气轮机及其相关动

力装置的调试来说
,

有人量献

性能参数和状 态 参 数 书要进

高位
水塔

{ {}{
喷淋冷却

’’’’’’’

恢水泵泵

冷冷却塔塔塔塔塔塔塔塔

冷水池

} 匕
由首来水总

冷水泵

图 4 试验站的半闭式冷却水 系统 图

曰 匕
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图 6

图 6 为哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所
.

自

行研制的振动烈度监测仪及故障诊断系统在

试车中实际应用的情况
。

反映试验站规模和水平的另一个方而乃

是试验厂房及 基 础 的情 况
。

试 验厂房共

分大小两个
,

三个台位
,

建筑面积 4 46 6 m
“ 。

其中大厂房基础 1 2 x 3 0 m ; 小厂房基础 S X

12 m
。

基咄深 2
.

5 m
。

这样的基础和台位完

全适合大功率柴燃并车的动力装置陆上联调

的要求
。

试验厂房在环保方面有独特而周到的措

施
。

进气塔保证低损失
、

低噪声和均匀清洁

的进气
;
排气塔保证低损失

、

低噪声 的排

气
。

此外
,

大小厂房均采用三层墙结构
,

房

顶和大 门也有特殊的隔声处理
。

通过上述措

施
,

要求试车时达到在距离试 验厂 房 外墙
1 50 m处的噪声低于 65 分贝 ( A声级 )

。

关键的技术服务
。

儿年来的建设实践及机

组调试的初步经验证明
,

试

验站的设计和 建 设 是 成功

的
,

可 以满足我 国燃气轮机

动力装置各项试验任务
,

包

括相关的国产化工作与承接

国外试验任 务 的 需 要
。

同

时
,

它还可以进行诸如双工

质平行复合循环 s( T I G )
,

中

间冷却和回热循环 ( I C R )
、

柴 一 燃 一 电 复 合 推 进

( C o D L A G ) 等新装置的研

究和试验
。

由于燃气轮机动力装置试验站的建设及

相应任务的开展
,

培养形成 了 一支 专业配

套
、

结构合理的专业 队伍
,

既促进了本专业

的继续发展
,

特别是燃气轮机装舰技术研究

工作的进行
,

也推进了热能动力工程方面的

开发
、

咨询和服务工作
。

作为哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所下属

的一个重要组成部份和窗 口

— 无锡船舶及

工业用燃气轮机动力装置试验站将为我国船

舶动力科研事业和国民经济的能源工程建设

作出更大的贡献
。
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