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【专题系列报导】

大亚湾核电站调试锅炉工程

总体布置和系统设计

徐佳梅 林志鸿 (哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕 本文介绍 了大亚湾核电站调试锅炉工程总体布置和系统设计以及实施效果
。 .

关键词 电站锅炉 总体布里 系统设计

1前 言

大亚湾核 电站调试锅炉 1’ .程是 临时性

设施
。

在其完成为两套 90 0M w 汽轮发电机

组及其辅机的预运行试验后
,

则 子拆除
。

所

以
,

核 电站只在毗邻 1 号汽轮发电机 J
`

房的

东侧给出
一

块 2 0 又 4 5 m 矩形场地
,

lt] 于布

置包括三台 1 07 t/ h 锅炉及其附属设备
,

而且

地下复杂的设施已经建成
,

外侧的道路已经

完工
,

使得欲扩大布置尺 寸既不允许
、

也不

可能
。

在本
一

[ 程的总体布置和系统设计时
,

力

图使整个工程 合理
、

紧凑
、

协调
、

宏伟而且

便于维护和运行
,

实践表明
:

收到了预期效

果
。

排使烟
、

风道 长度最短
,

也大大降低 了烟
、

风阻力
。

2
.

2 主要建筑物的布里

本
一

[ 程主要建筑物为
:

集中控制室
、

电

气室
、

增压泵房 (减温减压 装 置 ) 和 化 验

室
。

根据核电站 提 供 的 外 部 条 件
:

三 台

6 3 0 k V A变 )获器 ( S u b s t a t i o n ) 在南伽1
,

主消

防水源 在北侧
。

本工程将集中控制室
、

电气

间置 于南端
,

增压泵房和化验室置于北端
。

2
.

3 主蒸汽管道和主给水管道
_

1屯蒸汽管进和主给水管道接 口在北端外

侧 Z m 雏1号主机 厂房处
。

根据这一点锅炉范

围内管道和 系统竹道都力图向接 日靠拢
,

使

件主管道在满足热力条件下
,

具有最 短的流

程
。

总体布置结果
,

见图 l
。

总体布置

锅炉的定位

三台锅炉是 本 工 程 的 主 要 设 备
,

它

们的定位是总体布置的关键
。

由于本 I’. 程所

川的锅炉是以船川锅炉为原型的
,

故终有结

构紧凑
,

外形尺
一

寸小的特点
。

为三台锅炉并

列布置带来 良好的 磷本条件
。

锅炉于仆烟 (省

煤器出日烟
才口 直接进入烟囱 ;

侮炉配性一

台离心风机 J
“

锅炉本体后 J尚 I
、 `

方
,

达样的女

收摘 日期 1的 2 一

比
一 1

`

l 收修改 稿 1叨 2
一

l -u 比

3 系统设计

3
.

1 主蒸汽系统

采 )11 “
集中母管制

” ,

母管 口径为功5 3 0

“ 1 2 ,

越台锅炉通过功3 2 5 x g 支管 汇入
。

每

支管设 !匕动隔离阀和 :lI 回阀
。

在
`
j 主厂房旅汽 毋管 连接处

,

设置 一 死

点
,
以避免从主厂 房传来的推力

,

也不使本

l
一

程 的竹道推力传递过去
。

本文 联系人 徐住梅 男 51
_

J一程师 1 5 0 0 3 6 哈尔滨 7 7 摘箱
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第 1期( 5 4)大亚湾核电站调试锅炉工程总体布置和系统设计

蒸汽母管最大流速 0 7m s/
,

压降 4 6 k P a ,

支管 6 2
.

2 m /
s ,

压降 16 6 k p a 。

3
.

2 主给水系统

采 )IJ “ 舅是件
,丈于管制

” ,

母管 IJ径功2 1g x

7
,

支管 (母台锅炉 ) 为功15 9 火 6
。

排支管设

有电动隔离阀
、

流量孔板和给水调节装置
。

母管水速 2
.

79 m s/
,

压降1 0 k P a ,

支管

水速 1
.

s s m /
S ,

压降 4 4 k p a

3
.

3 蒸汽减温系统

为使过热蒸汽温度不超过 28 0 ℃
,

配置

了减温系统
,

使川时通过供
、

回水的调控系

统 自动运作
。

由于本锅炉给水温度仅为 28
〔

c ,

故减温

水从省煤器出 :l1 取 出
,

经 增压泵注入喷头
。

3
。

4 燃油系统

燃油取 自 ( v B ) 平台的三台流量为 15 m叮

h
、

扬程为 3 47 m 的离心泵
,

油泵进油管装有

过滤器以保证清洁度
。

燃油管系约长 1 50 m
,

最终进入炉前燃油分配箱
。

为消除静电效应整个油管道 系统作了必

要的接地处理
。

3
0

5 送风系统

由于电源 电压限制
,

本
_

卜程采用 G ,
一

73
一

n N O 14 D 离 心风机作为锅炉唯一风机
。

为

满足变负荷对风 啧调
一

节的要求
,

设置 J
’

S V N

6 5 0 液 力祸合器
,

从而实现风机 的 无 级 调

速
。

a
。

6 烟囱

由于主
、

辅机调试旧汽 要长
,

每台锅炉有

自己的钢制烟囱
。

烟囱高 31
.

s m
,

出日 处内

径 1
.

8 m
。

额定负荷下烟速 23 m s/
,

烟囱烟气

压降为 0
.

2 1 6 k p a 。

考虑到基本风 压 0
.

7 8 4 k P a
(高于国内

标准 )
,

为确保钢制烟囱的抗台风能力
,

利

川 S A p
一

V 程 Ji`又」
`

务种风向和辅助拉杆失稳

状态进行 r 总体
、

构件的内力
、

从础负荷
、

变形和 风振频率的 计弃
,

优化 了结构设计
。

3
.

了 应急排放系统

为保证满足预运行试验要求
,

母台锅炉

都设置 了过热蒸汽应急排放管路
,

这样
,

在

锅炉点火
、

试验管路暖管
、 ,

}
“

断试验时隔离
_

k蒸汽管道
,

本系统起到旁通的作川
。

应急竹路设有电动排放 装置
,

排放能力

为锅炉 3 0 % 负荷的蒸发量
。

3
.

8 消防系统

为确保核 电站建设安全和扑灭调试锅炉
_

[ 程可能出现的火灾
。

本工程提供两套 灭火

系统
:

一是泡沫灭火车和灭火筒
,

置于每台锅

炉炉前
,

以应付
一

可能的局部火灾
。

二是 自动喷淋灭火系统
:

该系统由自动

喷水头
、

报瞥阀
,

报替控制装置
、

警铃
、

光

信号装置 等纤l成
。

2 2个喷水头布置在每台锅炉周田
,

其中

1 4只喷水头布置在锅炉本体前后墙不 同标高

处
。

当发生 火灾时
,

喷水头周围 温 度 超 过

79 ℃ ,

喷头将自动打开
,

同时发出声
、

光报

警信号
。

3
。

9 停炉保养系统

由于本工程为露天布置
,

并地处湿热
、

高盐 雾海湾地区
,

停炉保养系统是必要的
。

汽水侧 (受热而
、

联箱
、

联接管道 ) 的

防护是停炉保养的主要对象
。

本保养系统是以干燥机为主的循环干燥

系统
。

(在锅炉水筒放置些生石灰
、

木炭和

硅胶 )

在锅炉停止运行后
,

将 锅炉水放干
,

点

燃
·

个燃烧器
,

控制各部件壁温
,

使受热而

内部不再有残水
。

然后启动干燥机
,

达到内部去湿的目的

(见图 2 )
。

训训 幻
’

木 沐沐沐
工之 才瓦器器器

.

省进 耳耳

二二二

宽宽̀̀

.....

}}}}}

一

lesesesesesL

!封 2 停炉保 养系统
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a
.

, O 其它系统
:

本工程还配备定期
、

连续排污系统
,

炉

内加药系统
,

冷却水系统
、

除盐水系统
、

汽

水取样系统
、

仪表压缩空气系统
、 一

「业 用压

缩空气系统等
,

以保证工程正常运行
。

4 实施效果

在完成大亚湾核电站 l 号主汽轮发电机

组及其辅机预运行试验 以后
,

本工程的总体

布里和系统设计
,

达到预期目的
。

总体布置由于合理
、

紧凑
,

达到较佳的

技术经济效果
,

例如汽
、

水
、

烟
、

风阻力均

低于预定值
。

由 1
:

充分考虑到现场永久性设施
,

不但

未造成损害
,

而且仍
一

可以正常使用
。

锅炉集中控制室的标高与运转平台和楼

梯十分接近
,

使管理十分方便
,

特别是从集

中控制室可以直接 监视 1 号锅炉炉前状态
,

包括直视炉前水位计
。

烟囱的优化设计
,

使钢制烟囱经受多次

强台风的侵扰
,

证实整体结构简洁可靠
。

布置
、

系统设计的协调
,

使工程的外观

显得整洁
、

宏伟
,

这一 点在国内工程设计中

是易于忽视的
,

而 卞 ! :程给人 以美的享受
。

(李乡盆 幼辑 )

砂脚尖翻目叱

董 涡 轮 轴 发 动 机 的 展 望

“
A S M E Jou

r n a l o f E n s i n e e r i n g f o r G a s T u r b i n e s a n d p o w e r ” 1 9 9 2年 1 0 月号报邀

了5 0 0。马力级以下涡轮轴发动机的发展趋势
。

当前运行的 1 0 0 0一 2 0 0 0 马力级涡轮轴发动机的耗油率约为 o
.

Z s 3 k s / ( k w
.

h )
, 4 0 0 0一

6 o Q。马力级的约为 0
.

265 k g (/ k w
·

h 》
。

目前正在试验台
_

仁验证的新技术将明显改进涡轮轴发

动机的性能
。

根据与美国陆军
、

海军和空军的合同在 财 政 上 得 到
_
_

匕述 部 门 资 助
,

美 国 T e xt or n

L y oo m i n g 公司已开始执行该项先进技术的试验计划
,

以便验证发动眺的 耗 油 率和 其它 琴

数
。

将在二十一 世纪前十年得到的先进涡轮轴发动眺工作时所需要的燃料仅 为当前的三分之

二
。

对于同样的发动机功率
,

其尺寸
、

空气流量和重量均减少一半
。

海 水 淡 化 工 程

据
“

asG
T ur b j n o w or ld

”
1 9 92 年 5一 6 月 号 报道

,

德国西门子公司和伊朗政府格什

姆岛自由区管理局同意组成 50 一 50 合作投资在霍尔木兹海峡 的 格 汁姆岛建造并营运一个

1 0 0 0 M W
、

日加工饮 J月水 12 0 0 0 0 m
s

的海水淡化 l
一

厂
。

将要设置的燃气轮机淡化站包括 4 组
,

每!l[ 为 2 50 M w 的燃气轮机装置
,

第一组装置将

在 1 9 9 4一 1 9 9 5年投入商业运行
。

西门 J“ 公司估算第一阶段的投资将为 5 亿马克
。

伊朗打算把格什姆岛开发成自由贸 易区
,

以其丰富的燃料资源吸引 l!业投资
。

该海水淡

化厂是开发该岛工商业 的第一步
。

(吉桂明 供稿 )



J O U R NA L O F E NG I N E ER I G NF O R T H ER M A I
J

E NR EG Y A NI) P O W ER

1 9 9 3V o l
.

8 N o
.

1

C O N T E NS T

G e n e ra L la y o ut a n d S y s t e m D e s ig n o ft h e P re oP e ra t i o la l l

Te s t B o i le rP r o
j
e e t f o rD a y a Ba y Ne u le a rP ow e rS t a t in o

X uJ ia m e ia n d L in h Z ih on g

( Ha : b 1n
M

a : i, : e B o i l e : & T 。 : b i ,: e R e : e a : c h l 。 : t 1 t u t e
)

Ab s t r a e t

T h i s P a P e r b r i e f l y d e s e r i b e s t h e g e n e r a l l a y o u t a n d

P r e o P e r a t i o n a l t e s t b o i l e r s o f D a y a B a y N u e l e a r P o w e r S t a t i o n

b e n e f i t s a t t a i n e d t h e r e f r o m
.

s y s t e m d e s i g n o f

a n d t h e e e o n o m i e

K e y w o r d s :
P o切 e r s t a r f o n b o ` l e r s , 夕e ” e r a l l a 夕o o t , s 夕s r e 阴 d e s i g 。

T h e D e s i g n a n d A P P l i e a t i o n o f a
W

a s t e 一H e a t B o i l e r

A u t o m a t i e C o n t r o l S y s t e m f o r a P G 5 3 6 1 S T IG P l a n t

Z h u E r h a i a n d L i L a i e h u n

( H a r b f 。 八了a : i o e B o i l e : & T u : b i o e R e s e a : 。 h l ” : t i t :才 r e
)

Ab s t r a e t

T h e a u t h o r s g i v e a b r i e f d e s e r i P t i o n o f t h e e o n t r o l s y s t e m e o m P os i t i o n o f

t h e w a s t e 一 h e a t b o i l e r i n s t a l l e d i n a p G 5 3 6 1 s t e a m
一

i n
j
e e t e d g a s t u r b i n e p l a n t a n d

t h e s e l e e t i o n o f i t , m a i n e o n t r o l /m
e a s u r i n g i n s t r u m e n t s a n d e p u i p m e n t i t e m s .

P r e s e n t e d a r e a l s o t h e d e s i s n a n d w o r k i n s p r i n e i p l e o f s o m e m a i n s u b s y s t e m s

w i t h t h e r e l a t e d a d j u s t m e n t t e s t r e s u l t s b e i n g a n a l y s e d
.

K e y w o r d s : 、 a : t 。 一 h e a t b o f l。 r , a u t o 阴 a t ` 。 。 o o t r o l
,

d e s i g , , a d j :才s t o e 。 r

t 口 s t


