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S T D 总线工业控制微机在

粮食烘干生产线上的应用

杨成毅 赵艾军

(哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

(摘要〕本文结合哈尔滨八区粮库的粮食供干生产线徽机侧控系统的设计
、

调试和使用效果
,

介绍了

在严重粉尘和电器干扰环境中如何进行徽机选型和接 口设计的工作
。
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1 宕台
.

古` 月切 口

哈尔滨 / 、 区粮库是一个规模较大的粮食

加工储运工厂
,

1 9 9 0 年为了提高生产 的产量

和质量
,

投资 40 0 多万元对烘干生产线进行了

大规模改造
,

并在监测
、

调节和控制等方面采

用了徽机系统
,

不但使热风锅炉的进
、

排气温

度以及各个烘干塔内的升温情况都能通过徽

机进行观察并由程序控制
,

还能根据粮食不同

的烘前水分对各个烘干塔的提升机进行自动

控制
,

使塔内粮食料位稳定在预定高度
。

由于

该生产线的工作环境较差
,

如粉圭
、

天功奉的

电动提升机和排粮机等电器干扰
,

不利于普通

微机系统的正常工作
,

尤其是生产季节往往是

停人不停机
,

也就是要求微机能在一个月甚至

几个月内连续运行无故障
,

如一旦发生程序跑

飞或卡死等现象
,

应能对所有执行机构实行现

场保护并自动恢复运行
。

为此
,

我们选用了适

合工业现场使用的国产 ST D 总线工业控制

机
,

并自行设计
、

制造了一些接 口
,

下面结合一

些主要特点和经验做简单介绍
。

2 系统简介

.2 1 结构

微机系统的主要结构为标准 s T D 总线机

架
,

配以两套电源
,

即主机开关电源和光隔离

接 口板的线性电源
。

另外还配有彩色监示器
、

8 0 列打印机和通用微机键盘等
,

:

系统的框图

如图 1所示
。

为了适应现场震动大
、

多粉尘的环境
,

这

套系统主要采用了以下措施
:

2
.

1
.

1 不配置软盘驱动器
,

(因为磁盘不适合
`

在多粉尘环境中工作 )而采用由大规模集成电

路组成的存贮器扩展接 口板
,

并由
“

虚拟 D o S ”

进行管理
,

降低了故障率
。

2
.

1
.

2 这套系统中的 A / D
、

D / A
、

D I/ 和 D / o

接 口板一律采用光电隔离处理
,

不但减少了外

部设备对主机的冲击和干扰
,

也防止了主机程

序出现意外故障时引起执行机构的混乱
。 ·

2
.

1
.

3 在温度测量方面采 用了
`

主机 /单片

机
’

分级工作的方式
,

当单片机把一批数据采
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图 !

集完之后
,

再集中传送给主机
,

这样就减少了

主机的负担
,

可以更主动地监控调节方面的

内容
。

单片机在采集温度信号时
,

除了通过电

统屏蔽
、

R C 滤波来减少干扰外
,

还在软件上

安排了数字滤波程序
`

. ,

·

,
.

1
.

4 为了抗干扰
,

自制了一套
`

看门狗
,

电

路
,

其原理是用 5 55 集成电路组成一个振荡

器
,

翰出的脉冲经计数器后到双稳态电路
,

然

后到主机 C P U 的复位端
,

微机在每一个采集

周期都要发出一个对计数器清零的脉冲
,

由

于微机的采集周期比计数器短
,

所以计数器

在正常工作的时候总也计不满
,

也就没有输

出
;
而当

.

微机的程序意外卡死时
,

计数器的输

出脉冲经双稳态使 cP U 复位
,

程序从头运

行
,

因为各控制输出端是经光隔后自锁的
,

不

会发生扰动现象
。

2
·

2 工作性能

系统方枢图

这套系统在开机上电后
,

由 C R T 显示出

图 2 所示主菜单
。

操作者可以根据需要键入相应数字
,

即

转入该项功能
,

如需要改换另一功能时
,

按
“

x
”

键退回菜单
,

再进行新的选择
。

l
、

显示烘干生产模拟图

2
、

显示烘干生产沮度表

3
、

打印生产班报表

4
、

打印生产沮度表

图 2 系统主菜单

当选择显示烘干生产模拟图时
,

除标出

一
,

二
,

三号烘干塔和两个冷塔的模拟图及主

要监测点之外
,

还动态显示 各塔内上
、

下料位

器的工作情况
,

当粮食到达某料位器高度时
,

该标志显示红色实线
,

粮食 没到时显示红色

虚线
。
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图中还显示 了由人工拨盘开关设定的烘

前水分和烘后要求水分等生产指令性参数
,

使操作者和生产管理人员能一 目了然
。

当进行报表打印时
,

除进行菜单选择外
,

还要根据微机的汉字提示进行人机对话操

作
,

输入一些非测量数据
,

最后打出完整报
·

表
。

3 接 口 配接

系统中各种接 口的特点很多
,

除了以上

介绍的光电隔离和单片机分级处理以外
,

我

们还设计了一些专用接 口
,

现举例介绍如下
:

3
.

1 沮度测盘单片机扩展

由于本系统的温度测量全部采用铜
、

康

铜热电偶绝缘封装的屏蔽电缆
,

而测温单片

机的 s T D 的小板结构又不能安装太多的输

入插座
,

为了引入粮食烘干生产线所需的几

十路温度测量信号
,

我们专门设计制造了由

4 0 9 7 集成开关组成的扩展板
,

采用双端输入

切换依次进入单片机
,

并在热 电偶与插座的

连接位置安装铂 电阻温度传感器进行冷端补

偿
。

在 19 9 0 至 1 9 93 年度烘干生产过程中
,

温度测量系统工作可靠
,

误差不大于 1℃
。

3
.

2 料位监测接口

在每个粮食烘干塔中设置了上
、

下两个

料位器
,

生产操作人员能通过微机模拟 图清

楚看到粮食的传送加工情况
,
还作为微机系

统对塔内料位进行 自控调节的主要 传感元

件
。

配合料位器的开关信号
,

我们设计了料位

器变送接 口
,

当塔内无粮时
,

料 位器触点接

通
,

形成电流 I
,

此电流经电缆串接在具有光

隔离性能的 D I/ 接 口 板输入端
,

经光隔锁存
,

由微机读入后进行图形显示和调节处理
。

’

3
.

3 拨码开关输人接口

在工业控制中
,

为了使一些生产数据的

输入更直观
,

采用拨码开关是 比较方便的
,

本

.

系统中共采用了十六位 cB D 拨码开关
,

分别

用来输入六种不 同的指令性参数
,

我们设计

的拨码开关接 口 电路工作于纵横线扫描方

式
,

由主机 C P U 在主程序的每个循环周期 内

依次读入各开关数值并存贮
,

供显示和控制

处理时调用
,

.

电路设计上用纵线扫描字位
,

用

横线读数据
,

每个纵
、

横线的交叉点都用二极

管进行隔离
。

3
.

4 转速报带单片机

该工厂的转速报警目的是监测各烘干塔

提升机的转速
,

以确保整个生产线上十台提

升机运行安全
,

当上料发生堵塞时
,

报警器发

出声响和设备号灯光指示
,

提醒操作者进行

应急处理
。

单片机设计工作在计数方式
,

由多

路电子开关对十路转速传感器的频率信号进

行切换
、

巡回检测和判断
,

由数码管显示设备

号和转速
。

当某路在预定的时间内收到的频

率脉冲信号少于下限时
,

说明提升机发生堵

转
,
于是程序中断

,

输出报警信号和设备号后

再继续巡回检测其它点
.

该报警信号和设备

号送到一台由我们自行设计制造的 B J一 0 30

专用报警仪锁存
,

不但发出声响
,

还由发光二

极管指示出故障设备号
。

3
.

5 锅炉进风阀门控制接口

为了控制热风温度
,

我们设计制造了一

套锅炉进风翻板阀的控制器和微机接 口
,

通

过手动或微机自动控制两种方式对锅炉进风

量进行调节
。

因为锅炉的进风由室外空气和

烘干塔回风两部分组成
,

所以阀门的开度与

生产当时的气温
、

原粮湿度及锅炉状态都有

关
,

我们设计的翻板阀门开度在水平 ( o0 )和

垂直 ( 9 00 )位置之 间分五个点
,

以干簧管作为

定位敏感件
,

以减速齿轮盘上的磁钢寻位反

馈
,

无论 自动和手动的工作方式均一致
;
先设

位置数
,

再发起动命令
,

执行 电机运转
,

经皮

带轮
、

蜗轮蜗 杆减速机
、

链条齿轮三级 减速

后
,

一方面带动直径 !
.

5 米的翻板阀门旋转
,

另一方而带动磁钢
一

寻位
,

一但找到位找
,

立即
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反馈给阀门控制器
,

使执行电机的电源切断
。

由于该控制器的起动需要位置数和起动命令

两个条件
,

所以不受干扰
.

4 软件设计

整个系统的运行程序采用工控机专用

B A s lc 语言与 28 0 机器语言混合方式
,

兼顾

了速度和便于用户修改两方面
,

主要结构 见

图 3
。

……挤
---------------------
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图 3 系统软件结构

参 考 文 献 2 陆道政
·

季新宝
·

自动控制原理及设计
·

上海科学技术出

版社
.

1 9 8 0 年

〔日〕蒲生良治著
.

王洪晏译
.

徽型计算机检洲电路及其接 3 孙育才
.

M 6 51 系列单片微型计算机及其应用
.

南京工

口
.

科学出版社
.

19 8 7年 学院 出版社
.

1 9 8 7年



第 5 期 ( 5 3) 英 文 摘 要
·

3 1 1
·

an d r e ar a r e h ac n eb e o n s i d e er d as P r o
ep

r
.

eT
s t s h a v e hs o w n t hat j n s u e h a e

aes
t h e a 一 s h a ep d

c

mo ub ts i no fl am
e w ill r

eus .lt eK y w ro ds
:
伪仍如以蜘

,

尹曲 孙认g f 毋
n

吹
,

户口 ” 仪℃ 砰 c无翻幼
己

( 2 8 5 ) o p d m如 t i on r 沁 s i g n ,Of a P o

we
r P la n t hT

e r m de y n a m i e S y s et m b y U滋 n g ” P r

ocess nE
e r g y C o

mb i-

an t沁 n ” M e t h od … … Z h an g Y o n gd e
(刃七

甲 ht 搜℃“ 白
.

、 乱刚 r ic 八翅柳 刀阅动己石汉盆“切 )

A -os ca l l曰
I,

rP oc ess E n e r g y C o m b i n a ti o n 即 m e t h团 15 e m P lo y ed t o im阿oce
t h e d es i g n o f a t h e -r

m od y n a m i e s y s t e m f o r a e o g e n e r a t io n Po w e r P la n t
,

w h ie h P la y s a sj 助 i f jcan
t r o le i n e n h a n e i n g

en e r gy
一

sa v in g e f f e e t s
.

K e y w o r ds
: 伪即附咖翻如 习幽

扣 ,

乃仪笼` 吕 曰己旧,丹 伪叨酝朋之加
,

怂攻甲

( 2 9 0 ) A S ut d y o n t h e

OP t而如 t i o n f o rP e il m i n a
yr 〔 地s馆n o f a N u e lear P o

we
r P认 n t S t e a m G e en ar t o r

·
” … S hi H on gs he n

(名如
。

咖` 入七训亡 6山1耐盼幽 a耐 句脚汀衣刀 `~
口昭咖 了汤“ 如白 )

,

hC en L in g e n ,

2冶n g Q i n s c h an s ( Vaj 耐 肠夕
切“ 甲峋 人娜如叼 )

、 Vj t h t h e m i n im u m t o at l w e i hg t o f a s t e a 们。 s e n e
ar t or se t as

a t a r ge t fu
n e ti on t h e

au ht o r s h a v e

P r o详均团 a m e t h od f o r o tP im iz in g t h e P r e l i m i n
ar y d es ign

o f a n u e le ar rP o
四 l s i on P lan t s t e

am 郎 n -

e ar ot r
.

G iv e n in t h e 阵 ep r ar e ht e o tP i lm i z a t i o n
an d se n幻幼v i t y an

a l y is s er su lst
.

T h e e o m Pu t -a

ti on
r . s u lst h a v e su 加at n t ia t ed ht e v a lid i t y o f th e er e

om m e n d ed m e ht od
.

eK y w o r ds
: 礴印价 华湘 ,

-

“ 女甲 ,

如咖 咧艺执七国咖
,

柳瘫勿甸 翻“
娜幼

( 2 9 7 ) T h e S P e c if i e
eF

a t u

esr
o f I n d u s t r i a l S t e a m uT

r碗 n es a n d T he 址 T ec h n i ca l 取 t r o f i tt i n g … … uL
o

Y sse n ,

L a n R u梦
,

Z h a n g z h it on g (月盼翻访 对沙俪 石匕必, &. T毋瓦阳 及卿盯动 2汤滋如切 )

T h e tP e s e n t 阵沐 r 份 ie f ly dae ls w i th th e des i s n f ae t u r es o f m e c h an i ca l 一 d r i ve i n d u st r ia l st e

am
t u r ib n es an d t h e e x伴 r i e n

ce 醉 i n曰 by t h e
au t h o r s in r e c e n t y . aJ陀 i n the c o u r se o f im Ple m en t jn g

t h . te e h n i ca l m od j f j ca t i on
o f st e

axn
tu r b i n es of r os me d o m es ti e pe t

ocr
h e m i ca l en et r讲 ise s

.

rP -o

沈曰 i n g f r

om
r h e s

pe
c jf i e e on d it i on s e x i st i n g in

hC i n

麟 pe t r oc h e m l c a】 w or k s ht e a u ht osr h a v e

P r o详翔记 os m e f aes i b le m aes
u r es an d a P ) oac h es f or e o n d u e it n g e n e r g y

一
as v in g an d op w e r u Par -t

i n -g or i e n t de m od i f ica t io n s o f i n d us tr ia l st e

am
t u r b i n e s

·

众 y w o r山
: 认面喇 r耐 以。 l二 t分b i侧绍

,

h动

刁了比俪
“ 亨

,

溯即卯
一
胡

。认g
,

产月硬价 “尹以认g

( 3 0 0 ) l b e A IP, li ca ti o n
Of S T D B us 汤 cr co o m Pu et r一加跳 d I n d u st r al l C冶 n tr ul U n i t on

a G r a in D yr i n g

P r o d u d i o n L i n` … … Y a n g hC
e n

gy i
,

Z h ao iA 扣 n ( 月渝如流 卫山
,

如 石b必 , 乙
.

矛汗乙沁 爪烧盯
〔浦

血以翻“幼 )

nI c o n n
ce ti o n w i t h t h e d e s i gn

, e o m m iss i o n in g et st s an d o ep ar t ion a l e f fe e t iv e n e邵 o f a m ie r oc o m
-

UP et r 一比以泪 m on i t or i n g a n d e o n t r o l s y s te m jn s讯 l led on a gr a i n d r y i n g P r司 u e t i o n l in e o f iD s t r ie t

N O
.

8 G r a i n D e op t i n H a r b i n e i t y t h e a u t h o sr m a k e s o r n e o bse r v a t jon s o n t h e P r o
ep

r se l e e t i o n o f

m jcr 仗om tP e r t y佛 a n d t h e m e t h od o f in t e r fa ce d es ig n w h e n s u e h fa e t o sr as se r io u s d u s t
一

bo r n e

su rr ou n d in g s a n d e le e t r i e a PP }i an e e i n t e r fe r e n “ ar e t o
be t a k e n i n t o a e e o u n t

.

K e y w o r ds
:

卿加

d咖
. 夕

,

~
州即

一加义心绷
t耐

,

占r 刀 认d汉
r ial , I耐 。 汪

( 3 04 ) A n
XE川

o ar 吸。叮 S t u d y o n a

hT
e

mr i s to r N o n li n e a r i t y C o r r e e t i o n M e t h do … … Z h a n g G u do o n g

( aH
r阮 l硬 几五边ir淤 肠 i扮 艺

.

llT戒淤 了饱锹心

r’.lt )tI叉口 llt 。 )

T h r ee 阿 a e t i e a l m e rh浏 5 a r e P r o P
懈 d f o r e o r r e e ti l l g th

e n o n li n e a r i t y o f th e r m is t o r s , n a m e l y :

o P t i m u m Par a m e te r m e r h od
,

r r a n s f o r m a t i o n f u 一l e t io 一1 m e r h浏 a n d s i m j la r i t y f u n e t i o n m e r h司
.

仆
e or ` t se a 飞ly

, t h e
`

a 饮 , 、 ·

e 一 。 s t cd m e t h
(心 5 o r e a 一、 o 、 u st a b一e r` ) r : h e e o r r e e t io n o f n ( ) n 一s: l o a r h a r d w a r e


