
第 9卷 ( 6 ) 热 能 动 力 工 程 1 9 9 4年 1 1月

锅炉 S T D 微机监控系统

王景义 黄 茜 刘庆阁 于振安 沈庆文

(哈尔滨船舶锅炉涡轮机研究所 )

〔摘要〕叙述了用 ST D 标准总线工业控制计算机 (简称 TS D工控机 )对一台 2 0 t
h/ 或 35 t

h/ 电

站链条锅炉热工参数进行监测控制的硬件
、

软件构成及控制原理
,

介绍了系统的功能及软件开发

过程
。

关键词 S T D 锅炉 微机监控

分类号 T K 2 2 3
.

7 T P 2 72

1 前言

我国工业生产领域里 20 th/
、

35 t h/ 电

站 锅炉有相 当多的用户
,

传统手工仪表监控

已 不适应节能降耗的要求
,

应用计算机进行

控制将成为今后的发展方向
。

S T D 是 当今世

界 流行的标准总线型工业控制计算机
,

它具

有体积小
,

易组合总线结构
,

有成套的模板可

供用户选择
,

其软件与 BI M 一 P C 机百分之

百兼容
,

易于开发
、

易于使用
。

本系统采用

S T D 工控机对一台蒸发量为 20 t / h( 或 35

t/ h) 电站锅炉的热工参数进行监测控制
,

具

有开机自启动
,

语言报警
,

双 向无扰动切换
,

输入输出与主机隔离及丰富的彩色显示画面

等功能
。

在控制原理上采用智能数字 IP D +

F u zz y (模糊 ) 控制方法
,

使锅炉燃烧达到安

全
、

经济运行的 目的
。

2 系统硬件结构及软件流程

C P U 板集成了 3 8 4 K 静态 R AM
、

1 2 8K R A M

虚盘
、

1 2 8 K R O M 虚盘
,

2 5 6K 用 户 E P R O M

程序区
、

2 5 6K 系统监控 D O S 程序 E P R O M
、

一个 R S 2 32 口和打印机接 口
、

一个 55 m s

W
a t c h d o g 支持八级中断

。

系统支持板除具有

总 线匹配功能外
,

还具有 7 年不间断日历时

钟
、

不断电静态 R A M
、

扩充 32 K 静态 R A M
、

两个 W
a t hc d o g 定时器

,

具有交流掉电
、

直流

电源失效的检测功能
。

语音板能固化 32 段类

似
“

给水压力低
” 、 “
汽包水位高

”

短汉语
,

并

能任意设定重复时间
,

采用中断方式工作
,

对

主机速度毫无影响
。

本系统软件由两部分组成即主程序和中

断服务程序
、

其流程如图 2 所示
。

主程序采用

结构模块型语言 T U R B O P A s C A L 语言编

制
,

既能在现场调试
,

又能将其转化成二进制

执行程序固化
。

中断服务程序用 8 0 8 8 汇编语

言 编制
,

经编译
、

链接
、

转化二进制文件程序

固化
,

中断使用 I C 中断每 1 / 18 秒中断服务

程 序执行一次
,

每整秒执行中断服务核心程

序
。

系统硬件结构如图 1 所示
。
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3控制原理

图 1 系统硬件结构

主 蒸汽流量前馈控制
,

给水分配执行器阀位

~ 1 0 0 一 过热器减温水执行 器阀位
,

如图

系统手动时
,

S T D 工控机检测控制回路

反馈阀位
,

系统 自动时
,

控制回路的初始阀位

从手动时阀位接续过来
,

从而实现 了手动至

自动的无扰切换
。

.3 1 水位控制

对汽包水位实行水位
、

给水流量
、

主蒸汽

流量三冲量数字 IP D 控制
,

如图 3 ( a ) 所示
。

3
.

2 炉膛压力控制

对炉膛压力实行数字 IP D 控制并进行鼓

风前馈控制
,

如图 3 b( ) 所示
。

3
.

3 主蒸汽压力控制

对主蒸汽压力实行数字 IP D 控制加模糊

控制
,

如图 3 ( e ) 所示
。

3
.

4 主蒸汽温度控制

对主蒸汽温度实行数字 IP D 控制并进行

3 ( d ) 所示
。

3
.

5 排烟含氧量控制

对排烟含 氧量实行数字 IP D 加模糊控

制
,

如图 3 ( e ) 所示
。

4 功能简介

本系统可对标准模拟量信号
、

无源触点

开 关量信号及标准热 电阻
、

热电偶信号进行

实时监测
;
具有 多种彩色 图形

、

汉字显示页

面
,

其中模拟图形 页显示锅炉系统运行工艺

流 程图
,

全部监控参数值显示在图上相应位

置
,

汽包水位具有动态模拟显示
,

对重要参数

的 历史数据进行曲线描述对照显示
,

可灵活

地 分析监控效果和锅炉运行情况
;
具有实时
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控制功能
;
本系统对汽包水位等重要参数实

行越限语言报警
、

数据闪烁显示
;
具有定时

、

报警
、

招呼等多种打印制表功能
;
机笼电源与

隔离电源完全独立
,

输入输出板全部采用光

电隔离技术实现 S T D 主机与现场信号百分

之百隔离
,

从而提高 了系统的可靠性
。

印汉字国标码程序模块
,

应用汉字更为方便
。

.5 4 汇编语言

本 系 统 中 断 服 务 程 序 用 IB M 一 P c

M A S M 汇编
、

IL N K 链接生成 E X E 可执行文

件
,

为使其能够固化
、

本系统用 D E B u G 调试

程序将 E X E 文件转换成二进制文件
。

5 系统应用软件开发 6 结束语

5
.

1 T U R B O P A S C A L 3
.

0 (简称 T P 3
.

0 ) 应

用

T P 3
.

o 系统软件的编辑
、

编译程序占有

最小存贮空间
,

只要 S T D 工控机配一个 1
.

2

M 软盘就可使 S T D 工控机兼作开发机使用
。

选用较高版本的编译型语言在现场调试没有

硬盘就很困难
。

T P 3
.

。 不支持 E G A
、

v G A 图

形程序
,

为此本系统开发了 E G A
、

V G A 图形

应用程序模块
,

有画线
、

画圆
、

填色
、

图形压缩

码存贮与图形解码恢复再现等程序
,

应用起

来也很方便
。

由于 T P 3
.

。 是一种编译型高级

语言
,

运行速度快
,

所以本系统用高级语言编

写 了控制程序模块嵌入 了主程序之 中
,

这样

本系统控制程序模块编制简捷
,

缩短了开发

周 期
,

打破了以往控制程序模块用繁烦 的汇

编语言编制局面
。

5
.

2 软件固化

S T D 工控机系统监控程序及 D O S 系统

程序占用一片 E P R O M
,

本系统的软件程序
、

图形数据可固化另一片 E P R O M
、

电子虚盘

也可保存程序
。

本系统将主机 D O S 系统程序

中的 A U T O E X E C
.

B A T 改写重新固化
,

开

发了实现无软盘开机自启动运行功能的新方

法
。

5
.

3 汉字

S T D 工控机可配汉字库卡
,

本系统开发

了一个显示汉字模块
,

只要给出汉字国标码

即可
。

汉字显示
、

打印也可用 U C D O S 输入
,

但增加了系统程序区
,

为了使查 国标码简单
,

本系统开发了用 U C D O S 输入汉字
,

显示打

本系统经过不 同厂家四 台锅炉 应用运

行
,

操作使用方便
、

减轻工作劳动强度
,

系统

监控参数控制平稳
、

达到了设计要求
,

锅炉燃

烧效率优于手动仪表控制
,

受到厂方好评
。

主程序 中断服务程序

关关中断断

中中断保护护

采采样滤波模块块

主主程序预 t 模块块

中中断恢复复

开开 中断断

中中断返回回

初初始化模块块

键键盘扫描模块块

页页面显示模块块

打打印处理模块块

计计算处理模块块

报报警处理模块块

存存盘处理模块块

结结束处理模块块

图 2 软件流程 图
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图 3 控制原理图
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修改的能源计划

据
“
M od er n

oP we
r Sys et m s ” 1 9 9 4年 2月号报道

,

中国电力工业部提出了一个为满足 2 0 0 。年前国家能量
需求的修改计划

。

该计划的目标中包括 1 9 8 8一 2 0 0 0 年间大中型发电机组总装机容量每年增加 2 0 0 0 0M w 以

上
。

这将使总 (毛 )装机容量在进入新世纪前从 1 9 9 2 年末的 1 66 o 00 M w 基础值达到 3 1 0 0 0 0M w
。

这比原来
2 0 0 0 年前达到 2 4 0 0 0 0M W 的目标增加 2 5 %以上

。

根据电力工业部最新的数字
,

从 1 9 88 年以来中国电力装机容量每年已增加 1 2 0 0 0M W
。

预期 1 9 9 3年增加

值更高
,

约为 1 5。。。M w
,

从而使中国装机容量达到 18 1 o 00 M w
。

目前对电力的需求正以 14 %年增长率增加
,

但是
,

预测认为今后几年经济增长可能稳定在约 8~ 9写
。

如

果这样的话
,

电力需求的增加应该达到同样的水平
。

电力工业部强调
,

进入下一世纪前
,

中国将减轻由于电力短缺而出现的主要困难
,

并且届时将已介决一些

地区完全没有电力供应的间题
。

中国开发电力的一个对策是建立国家的核电工业
。

此计划的目标是建立核电站网络和核燃料工厂
。

目前
,

在秦山核电站中国自行设计
、

建造
、

电功率为 3 o 0M W 的第一台压水堆核 电机组已于 1 9 9 1 年 12 月

投运
。

大亚湾核电站装有法国法玛通公司单机电功率为 90 OM W 的 2 台压水堆核电机组
,

其中第一台机组已

于 1 9 9 3 年 1 0月投运
。

计划在 2 0 2 0年前核电站发电量将占中国总发电量的 5%
,

为目前所占份额 (0
.

5% )的 10 倍
。

(学牛 供稿 )
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e y e ]e s a n d rh e jr q u a l i t y f a e t o r
.
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