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H A T 循环的一种改型

—
C H A T 循环

靳海明 (西安交通大学 )

〔摘要〕 本文介绍了 HA T 循环的一种改型 C HA T 循环
。

该循环属于再热型的 H A T 循环
,

并在文中

对 C HA T 循环的特点进行了简要介绍
.

关键词
: H A T 循环 C H A T 循环 特点

分类号
:

跟 4 79
.

1

1 引言 幅度提高
〔幻

。

在 T IT 一 15 3 3 k 时
,

其最大热力

学效率可突破 60 写
,

达到 60
.

33 % 即
。

大家知道
,

对于单一 的热力循 环 (如

Br ay t on 循环和 R an k in et 循环 )
,

它们的热力

学效率并不太高
,

想要继续提高它们的热效

率在技术上也存在不少困难
。

要提高热力循环效率
,

需要遵循
“

温度对

口
,

梯级利用
”

的总能系统原则
,

把有关循环

有机地结合起来形成联合循环或复合循环
,

从而改善循环的热力性能
。

H A T 循环即为复

合循环的一种
,

而 C HAT 则是 H A T 循环的改

型 〔 ,〕 。

2 H A T 循环及其特
,

点

H A T 循环是一种回热循环
,

它是利用循

环中从中冷器
、

后冷器及热水器等返回的低

品位热水来加热加湿压力空气
,

形成的湿化

空气在回热器中回热后进入燃烧室
,

从而使

透平工质大幅度增加
。

透平发出的功增加
,

而

高压与低压压气机间存在间冷器
,

因此压缩

机的压缩耗功减小
,

H A T 循环的比功可以大
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图 1 H A T 循环热力 系统图

— 空气
”

一 湿空气或湿嫩气

水 C I一压气机低压段

E v 一燕发器可饱和器 C Z一压气机高压段

R cE 一回热器 R I一间冷器 CC 一招烧室

R Z一后冷器 T一透平 P 一水泵 cE o 一经济器

该循环中
,

可以利用饱和器来控制压力

空气的加温加湿效果
,

从而适应该循环所要

求的负荷变化
〔们 。

由于进入燃烧室的是湿化

空气
,

因此可大幅度降低 N O
:

等污染物的发

生量
,

具有优越的环保优势
。
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3 CH AT 循环

HC
AT 循环是 H T A循环的一种改型

。

其

主要部件包括高
、

中
、

低压空气压缩机
,

级间

存在级间冷却器
,

两个燃烧室
,

两个透平
,

一

个回热器
,

一个空气饱和器和一个冷却塔
。

类

似于 H A T 循环
,

压缩空气在循环中被加温加

湿
,

经回热器回热后进入燃烧室和透平
。

看 出
:

通常所讲 的 H A T 为单轴系安排
,

而

CH AT 循环为双轴系安排
; H A T 循环中有高

、

低压压气机
,

而 C H A T 循环中有高
、

中
、

低 压

压气机
; H A T 循环中为单个透平

,

而 c H A T

循环为高压和低压透平
。

可 以讲
,

CH AT 循环在 原理方面与 HAT
循环完全一致

,

它与 H A T 循环最大区别是在

轴系安排上作 了改进
,

C H A T 循环在结构及

性能上的变化都是由此引起的
。

赶卜
- - - - - - -

一
4 C H A T 循环 的特点
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图 2 c H A T 循环热力系统图

— 空气
“

一 湿空气或湿嫉气 一 水

LP
、

IP
、
M p 一低

、

中
、

高压压气机 H T
、

LT 一高
、

低压透平

lR
、
R Z一间冷器 R 3一后冷器 s A一饱和器

c c l
、

cc Z一姗烧室 R E C一回热器

cE c 一经济器或热水器 P 一水泵 cA 一冷却塔

c H A T 循环可安排为两轴系
,

低压透平

带动低压压气机
,

而高压透平带动中高压压

气机
,

负荷安排在低压轴上
。

C H A T 循环的热

力循环图参看图 2
。

由 H A T 循环与 c H A T 循环热力循环图

大家知道
,

双轴系循环的变工况性能比

单轴系循环要好
。

同样可 以肯定
,

C H A T 循环

变工况性能 比 H A T 循环优越
,

这正是 C H A T

循环的突出特点
。

在相同条件下
,

C H A T 循环 的比功要高

于
“
F’

,

技术联合循环
。

在没有进 口冷却
,

当环

境温度为 37
.

8℃时
,

对于
`

,F
”

技术联合循环
,

其发出功为 2 10 Mw
,

而对 C H A T 循环
,

其发

出功约为 2 8 0 M 、 v
。

在 15 0 情况下
,

满负荷时 C H A T 循环的

热耗率一定程度上高于
“ F ”

技术联合循环
,

但由子其单位千瓦的较低投资而得到补偿
。

这使得 cH
A T 循环在承担基本负荷时可与相

当规模的联合循环相竞争
,

尤其是在较高环

境温度情况下
。

在部分负荷 时
,

C H A T 循环 的热耗率并

不太高
,

当负荷下降到 满 负荷 的 60 写时
,

c H A T 循环热效率无显著下降
。

另外
,

c H A T

循环的过渡工况性能也较优越
,

它在 10 分钟

之内即可联网发电
,

而在 30 分钟之内即可达

到满负荷
。

鉴于 C H A T 循环的这些特点
,

对 C H A T

循环深入研究也是十分必要的
。

目前
,

美 国西屋公司正在建造 C H A T 循

环示范厂
,

预计 19 9 8 年即可投入商业运行
。
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R ao 先生靛供 了有关的技术资料
,

致谢
。
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作者介绍 靳海明 男 19 67 年生
,

现为
“

总能系统
”

博士研究生
,

承担 国家重
.

点实脸室开放墓金资助项 目
:

“ H A T 循环全工况性能分析及其关健部件的实脸研究
” .

导师为西安交大蔡颐年先生 和中科院院

士蔡冬肾教授
。

(通讯处
: 7 1 0 0 49 衡海明 西安文大能动学院涡抢教研室 )

军转民高科技产品

— M v 己
口 ~

ZM 电站锅炉风机振动保护系统通过两部评审验收

1 9 9 5 年 9 月 20 日
,

由土海 电力局和哈尔滨七 O 三研 究所率全国同行之先联合组织的电

站锅炉风机振动监测与超限保护试
.

点攻关项 目的评审会在上海举行
。

会议 由电力部和中船总

公司联合主特
。

电力部科技司巡视 员王汉生
、

中船总套司科教局总工程师程天柱
、

上海电力局

总工程师高正秋等领 导以及上海交大徐敏教授等全 国著名故障诊断专 家共七人组成评委 会
。

提供评审的
“
M v C一 ZM 电站锅炉风机振动监浏与超限保护 系统

”

系由我 M v C一 ZM 课题组根

据
“
七五 ,,’’ 八五 ”

国防科技重点预研成果—
“
Mv C一 ZM 故障诊断系统

”
和

“
M v C一 ZM 姚 气轮

机故障诊断专家系统
”
衍化而成的军转 民高科技 产品

,

具有对风机 实施振动在线监浏
,

振动数

据 日报和故障数据 自动存贮
,

振动故障的精密诊断以及振动超限紧急停机等功能
。

国际国内联机检 索结果表明
,

就 国际范围而 言
,

有电站锅炉风机振动保护系统但存在较多

误动作
,

也没有诊断功能 ; 而 国内则尚属首次
。

据此
,

评审结论乌对 M v C一 ZM 电站锅炉风机振

动监浏与超限保护 系统作 出了高度的评价
。

M v C一 ZM 课题组 ( 1 9 9 5
.

1 0
.

0 5 )
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