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W i no dw s
环境下热网监控系统的设计

钱丹阳 史挺进 赵
;

钦 顾 晃 傅永余

(浙江大学能源系 )

〔摘要〕在深入研究现有热网计算机监控管理系统的基础上
,

本文提出了 w idn
o

ws 环境下热

网监控系统的软硬件设计思想
,

介绍了系统组成
,

列出了系统软件的基本框架
.

其中
,

在研究

销
n
do 。 的应用程序方面取得了一些进展

,

如采用 M DI 多窗口显示
.

实现功能子程序的动态调

入
,

突破 〕 〕 S 的内存限制等
。
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0 引言

当今世界供热技术飞速发展
,

实现 了全

面集中计算机控制
,

最优化的工况运行
,

热力

站实现了无人管理
。

而我国 目前集中供热技

术装备和管理水平都 比较落后
,

供热调节基

本上还是手工操作
,

这不仅浪费人力
,

也产重

影响了热电厂的安全
、

高效供热生产和对热

用户的高质量
、

稳定供热
。

针对这一现状
,

急

需采用热网监控系统
,

提高热网的控制管理

水平
。

目前的热网监控系统
,

一般基于 D os 环

境
,

在数据多窗口 动态显示
、

内存管理
、

与其

它程序数据交换等方面有很多不足之处
。

本

文介绍了 w jn d o w s

环境下热 网监控 系统方

案设计的思想
。

1 系统组成

1
.

1 总体结构

根据热网工艺系统的特点和热网调度 自

动化任务的要求
,

结合目前的控制技术
,

一般

热网采用二级分布式计算机监控管理系统实

现调度自动化
,

即在热网中心调度室设置监

控管理主机和通讯接 口装置
,

组成监控管理

层
。

在各换热站
、

阀室和管网最不利点设置现

场测控机和检测仪表
,

组成现场测控层
。

由干

中心调度室与各换热站
、

阀室和管 网最不 利

点相距较远
,

因此必须使用通讯网络将它 们

连接起来
。

系统的组成如图 1所示
。

要求系统各级必须分工 明确
,

能独立工

作
,

又能在统一指挥下协调行动
。

某现场测控

机出现故障
,

不影响系统其它部分的正常运

行
。

主机失效
,

系统可降级运行
。

各测控机可

根据就地指令完成测控任务
。

使整个系统形

成一个在物理上是分散 的
,

在信息管理上 是

统一的
,

在分任务的运行上是自主并行的
,

在

总任务上是协调一致的调度管理体系
。

L Z 硬件配置

主机采用市场货源充足
、

软件支持丰富

的 P C 型工控机
,

现场测控机是以 M c s 一 51
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图 1

或 M cs 一 98 单片机为核心
,

配有相应 1/ 0 接

口的现场测控装置
。

前端测控装置见图 2
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一
习 图 2

通讯网络采用星形或树形结构
,

通 讯线

路可采用无线
、

电话线或专用电缆线等方式
。

2 系统功能

2
.

1 监控管理主机的主要功能
2

.

1
.

1 实时监测热网供热状况
,

即热 网供热

蒸汽的压力
、

温度
、

流量状况和各热用户的川

汽情况
,

用数据
、

曲线或棒图在屏幕上直观表

现
,

同时以报警形式为操作管理人员随时提

供异常运行信息
,

便于及时处理
。

2
.

1
.

2 指挥各现场测控机对相应的阀门进

行控制
。

2
.

1
.

3 定时收集热网供汽及各热用户用汽

的检测数据及汇总
,

对收集的数据作处理
、

存

库
,

供分析和计算用
。

2
.

1
.

4 对整个供热管网的运行工况进行分

析
、

计算
,

及时做出调整供热工况的方案
。

2
.

1
.

5 对分析
、

计算结果以报表形式输出
,

供查阅
。

2
.

】
.

6 定时检测供热管网运行故障
,

并诊

断
、

分析各种工艺系统故障
,

以确保系统可靠

运行
。

2
.

2 现场测控机的主要功能

2
.

2
.

1 巡回检测运行数据
,

并进行相应的数

据处理
。

2
.

2
.

2 应主机要求传送数据
。

2
.

2
.

3 对阀门进行控制
。

2
.

.2 4 具有自检功能
,

将本身的各种故障报

告给监控管理士机
。

2
.

2
.

5 接受主机发布的指令
,

并能把相应的

指令转送给就地调节系统
。

3 软件设计

3
.

1 W sn d o w s
简介

w in d o w :
是在 E心s 基础上发展起来的一

种多任务图形操作环境
,

它突破了 D os 对内

存空间的限制
,

又可同时运行多个程序
,

并可
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清晰形象地使用文字或图形来进行各种处理

和操作
。

目前国际上将 w id no w s
作为微机主

流操作环境
,

深受广大用户的关注和欢迎
。

iW
n do 。 中易于使用的特性主要有图形

用户接 口 ( o u l )
,

包括窗 口
、

下拉菜单
、

对话

框和控制条
,

以及设备无关的图形驱动程序
。

一些新的功能更强的特性包括队列式消息输

入
、

多任务
、

动态数据交换 ( D D F )
、

动态链接

库 ( D L L )
、

多文档接 口 ( M D I )和对象链接与

嵌人 ( QL )E
。

D L L 使应用程序可以共享位于

其它 E x E 或 D L L 文件中的代码和资源
,

并在

运行时动态调入
; MD I 允许一个程序打开并

同时使用多个文档窗口
。

3
.

2 主机系统软件结构

热网监控主机 系统采用多文档 ( M D I )形

式
,

由 E
XE 文件和动态链接库 ( D L L ) 文件共

同实现
,

对每一个功能窗 口 由一个 D L L 实

现
。

它可以划分为功能窗口子系统
、

系统功能

子系统
、

工作台管理子系统
、

数据管理子系统

四个子系统
。

系统框架结构如图 3 :

3
.

3 子系统及其模块设计

子系统可以限据具体功能划分为不同模

块
,

各模块对外提供各种 函数以完成子系统

任务
。

3
.

3
.

1 工作台管理子系统

该子系统管理系统工作台 ( D es k t叩 )
、

创

建及维护主窗口
,

并留有接 口调用其它子系

统函数
,

具体模块划分如下
:

口 系统初始化模块 完成系统初始化

操作

口 系统框架模块 管理系统主窗 口

口 系统命令处理模块 处理系统菜单

命令

口 系统状态行模块 对各种操作进行

状态行显示

口 功能窗口管理模块 对功能窗 口进

行 创建
、

撤销
、

消息转发

3
.

3
.

2 功能窗 口子系统
`

该子系统产生各种特定操作的动态链接

库
,

由工作台系统动态调用以完成特定功能
,

具体模块划分如下
:

口 实时监测模块 实现对管道蒸汽的

实时数据显示及报警

口 工况分析模块 对各种工况进行分

析计算以提高供热安全性和经济性

口 事故分析模块 实现对供热事故的

分析诊断

口 调度控制模块 向测控机发出命令

实现对供热的调度

3
.

3
.

3 系统功能子系统

该子系统完成打印
、

帮助
、

设置等系统辅

助功能
,

具体模块划分如下
:

口 系统打印模块 实现对当前窗 口图

谱的打印和各时间段数据的打印

口 系统帮助模块 实现系统的帮助功

能

口 错误处理模块 对错误进行统一管

理及一般纠错功能

口 系统配置模块 实现系统的一般配

置 及配置变化的保存

3
.

3
.

4 数据管理子系统

该子系统组织数据库用于管理和维护 各

类工况数据
,

向上为主机系统监控
、

分析和统

计提供原始数据
,

向下与测控机通讯以获取

最新数据
,

具体模块划分如下
:

口数据管理模块 实现本系统数据的读

取管理
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口数据通讯模块 实现本系统与下位机

通讯功能

口文件处理模块 实现系统备份及恢复

功能并提供对数据的热修补

.3 4 人机接 口设计

热网监控主 机系统运行在中文 w j , l do ws

或外挂中文系统的西文 w jdn
o w s

环境下
。

主窗 口 为标准的 w jdn o w s
窗 口

,

窗 LJ 底

部有一个状态行
,

用于时间显示和报警提示

等
。

主窗 口客户区显示整个供热管网图
,

一 旦

鼠标点动管网总图某处
,

则有一个 M D I 子窗

口 弹 出
,

该处的局部放大图包括相应管道的

实时蒸汽参数就显示在子窗口客户区中
。

利

用 M D I 多窗 口特性可以同时打开几个窗 [J
,

查看各处管道 的蒸汽参数
。

菜单栏反映了系统基本功能
,

操作人 员

只需用鼠标在菜单上点一下
,

系统即会 作出

适宜 的反应
,

弹出对 话框或 MDI 子窗 口
,

完

成人机交互
。

国内外大量实践证明
,

变热 网的人工监

控为计算机监控是保障热网安全经济运行的

一条良好途径
。

而 w idn o w s 环境以其 良好的

用户界面
,

简便的操作
,

丰富的软件支持将在

热网监控系统居于主导地位
。

本文所提 出的

设计思想正在上海金山石化热网监控系统的

建设中实施
。

参 考 文 献

4 结束语

工旭
.

蒋维杜 等
.

M lcr o of t w i dn
o w 、 3

.

1程序员参

考大全 (一 ) ~ (六 )
.

清华大学出版社
.

1 9 9 3年版

曹晓峰 等
.

M ic r os of t C / C十 + 7
.

0 使用指南
.

清华

大学出版社
,

1 9 9 3 年版

〔苏〕索阿洛夫
.

热化与热力网
.

机械工业出版社
.

1 9 5 9年版

刘国治
、

昊克茂
.

热工仪表技术
.

江苏科学技术出

版社
,

1 9 8 3 年版

肖冬荣
.

微型计算机实时控制的抗干扰
.

湖北科

学技术出版社

( 渠源 编辑 )

作者简介 钱丹阳 1 9 9 3 年毕业千华中理工大学电厂热能动力专业飞扶学士学位
。

1 9 9 6 年毕业于浙江大学电厂热能动力

及 自动化专业
,

获硕士学位
.

现工作千安徽省电力设计院热控室
。

启 事

19 9 7 年热能动力工程杂志将扩版欢迎广大读者勇跃投稿
、

订阅
。

《热能动力工程 》编辑部



4 1 6
·

英 文 摘 要 19 9 6年

tlx j sP a阿 ra c o m少 eh en sl v e e r、 `
i ew 15 9 1

、 ·

en f o th V e a ri o u s emP i ric al f o rm ul saf
o re al e ul a tin h g el i e al

-

rib 映d tu
b e

s in o rd e rto id
en tf i y a rel a tiv e】 y s又zl tab l e emP i ri e al f o rm ul af时 h elj e al

一 rjbb ed tub es wh n e

f l u e gsa15 u sd e sa ah e a tex ch an
ge m ed iu m

·

K ey Wo rd s: h el i cal
一 rib b ed tu

b e
,

h e a t e x e h a l l郎

镇海石化总厂 Z o o t / h 燃油锅力h过热器管壁温度的测试分析 一 T l l e M
e a s u r e m e n t a n d A n a ]y s ss 。

f

S u 碑 r h e a te r T u be W
a l l T e m eP

r a t u r es o f a 2 0 0 t / t l o i l f i r e d oB il e r a t Z h e n h a i P e t r o e h e m i e a l W
o r k s

〔刊
, r

仁〕/ L iu L i n h u a ,

Y u Q iz h o n g ( H a r b i n I n “ t i t u t e o f T “ c h n o lo g y )
,

L i u Z h i ( S h a n g f an g G r a i n D e -

扭 , t o f H a r b j n c j t y ) // J o u r n a ] o f nE g in e e r i n g f o r T tl e r m a l E n e r盯 乙
.

p o w e r ,

1 9 9 6
,

1 一( 6 )
: 3 7 5~ 3 7 8

T h e s u
ep

r hea et r t u比 w a ll t e m ep r a t u r e o f t w o u n i st o f h jg h
一

P士c s s u r e n a tu r a l
一 e i r e u la t i o n D

一 s h a
ep d b o i l

-

e r s w a s m eas
u r ed

.

A n a n a l y
s l s a n d e o m aP

r iso n w e r e ep r f o r n l ed o f t h e th e r m a ] e x e u r s l o n a lo n g t h e

w i d th o f t h e su ep
r h ea t e r a n d m e t a l t e m ep

r a tu r e s a l o n g i t s t u be le l l g th fo r bo th a r a d ia t i
o n ty ep

a n d e o n -

v e e t io n t y ep 阳 ep
r h e a t e r

.

K e y w o r d s : b o i l e r , s u
ep

r h e a t e r ,

w a l l t e m ep r a t u r e ,
t e s t

, e a l e u l a t jo n

汽抡机实时仿真数学模型一 A M
a t h e rn o t i一 M司

。 ` 了or S te a m T u r b in e R e a l
一

T im e S im u ! a t jo n 〔刊
,

中〕/ x u J j司 l q 、 * ,、 ` 4 ·, Z u q i n s ( S o u th e a s t e r 。 ,
`

n i一
r、 i t y ) // J o u r n a l o f E ; l g i n ee r i n g f o r T h e r m a l E n e r o y

& oP we
r ,

] 9 9 6
,

1 1 ( 6 )
: 3 7 9~ 3 8 4

aT k i n g a h o m e 一m a d e 12 5 M VV s t e a m t u r b in e as a n e x a m P l e
,

t h e a u th or s d e s c r i be d a m e th od f o r se t t j , 1 9

u P a m浏 e l fo r r e a l
一
tim e s im u l a t io n d u r i n g i t s s at r t

一 u P
, s h u t

一

d o w n ,

m a l f u n e t io n s a n d n o r m a l o详 r a -

t io n
.

T h e s im u l a t io n r e s u l怡 be i n g ba s i c a l ly in a g r e e m e n t w it h o n 一 s宜t心 t e s t r e s u l t s
,

t h e m浏
e
l s e t t i n g

一 u P

m e th od P r o op 以泪 in t h i s 阵 ep r 15 s u i ted f o r s
e n e r a l a P p l ie a t i o n a n d e a n be u s e d t o o t h e r t y cP

s o f s te a m

t u r b jn e u n i t s
.

K e y w o r d s : st e a m t u r b i n e , s im u l a t i o n ,

m a th e m a ti e a l m阅 e l

大型锅炉炉膛三维流场微机数值模似计算 一 N u m e r ie a l s im u la t io n
·

a 一e u 一a t i o n o f T h r e e 一 d im e n -

is o n a l F l o w F ie ld o f a
从

r ,
一 s jz de oB j le r F u ,。 a e e b y t h e U se

o
f M i e r o e · 、 ,

。 ·
p u to r s

[刊
,

中〕/ z h u Q in g
,

P a n g L ij u n ( H ar b sn I n s t st u t e o f eT
e h n o lo g y ) // J o u r n a l o f E n g i n o e : sn ,一 r T h e r m a l E n e r s y 乙 P o w e r ,

1 9 9 6
, 1 1 ( 6 )

:
3 8 5~ 3 9 0

加劝d
o n t h e st u d y o f t h e i n t e r n a l f l o 认

,

f i e ld o f a 3 0 0 MW b o i le r , 卜 ·
: a u t h o r s h a v e P r o P o父d a t h r e e -

d im e n s i o n a l f l o w f i e ld e a le u la t io n m e t h团 s u i t a b l e f o r s m a l l 3 n . n e d i u m
一 s iz e d e o m P u t e r s ,

w h ie h

m a kes i t e a
sy t o e o n d u e t l a r g e 一 sc a l e n u m e r i o d l s ;

『, 、 u l a t i
o n e a le u la ,

· , . 1 b y u s in g r飞 . ; ` r o e o m P u t e r s
.

K e y

w o r d s :

ob i le r , n u m e r i e a l s im u l a t i o n ,
th r e e 山 m七

, 、 , n a l f l o 认 f e l d
,

c o m P u t e r

w 玩d o
ws 环境下热网监控系统的设计一 D es , s n o

f a } Iae t j了, 5 N o t w o k M` i t or jn s S y “ te m U n d “ r ’ `

W i n d o w s ” E n v i r o n m e n t [刊
,

中〕/Q ia n

aD
n y a n g

,

S h j T in g ji n ( z h e j i a。 ` U n iv e r s jt y ) // J o u r n a l o f E n -

ig n e e r sn g f o r

hT
e r m a一 E n e r g y 各

.

P o w e r ,

19 9 6
,

一l ( 6 )
: 3 9 1~ 3 9 4

o n t h e b a is s o f an i n
一

d e P th st u d y o f th e e x i s t in g e o m四 t e r 一 b a s e d m o n it o r i n g s y s t e m f
o r h e a t i n g n e t

-

w o r k s t h is 琳ep r P r o l沁翻络 a so f t w a r e a n d h a r d w a r e d肠 is n P h il咖 Ph y f or a h e a t i n g n e t w o r k m o n i t o r j n吕

sy st e m u n d e r a 即

W i n d o w s ll e n v ir o n m e n t
.

D e s c r jbe d j s a
sy

s t e m e o n f i g u r a t i o n w it h b a s ie f r a m e w o r k

f or sy st e m so f t w a r e be i n g 乡v e n
.

I n th is r e助r d s o m e P r o g r

ess h a s be e n m a d e i n th e s t u d y o f a P P】ie a t i o n



Pr og ra m
s ofI,

W i n d o w s " ,

su e h as th e u se o f M D I m u l t i
一

w i n d o w d is P la y
,

t l一e r e a l i z a t i o n o
f d y n a m i e

ca l l一 i n o f fu n e t i o n s u b P r o g r a m s ,
t h e b r e a k t h r o u g h o f t h e i n te r n a l m e m o r y l im i ta t io n o f D O S

, e te
.

K e y

w o r d s : h e a t i n g n e t w o r k m on i t o r i n g
, s y s t e m d e s i gn

,

W i n d o w s a PP lj e a ti o n

汽轮机冷态 启动专家系统 一 A n E x详 r t S y s te m f o r s t

earn
T u r b i n e e o ld一 s at t e s t ar t

一 u p 〔1TJ
,

中 ] /

w a n g Q in sz h a o ,

C h e n g w e i l ian g
,

Y a n g Y o n s p i n g (NO
r t h hC i n a E l e e t r ie P o w e r U n i v e r s s t y ) // J o u r n a l

o f nE gj
n e e r sn g f or 几

e rm a l E n e r盯 乙
.

P o w e r ,

1 9 9 6
,

1 1 ( 6 )
:
3 9 5~ 3 9 7

A n e x讲 r t sy s t e m f o r s t e a 们比 t u r b i n e e o l d
一 s t a t e s at r t

一 u P a t 加i e h e n g P o w e r P l a n t h a s
be

e n d e s i g n e d

th r o u hg t h e u s e o f e x ep r t s y s te m d e v e l o Pm e n t t oo l
.

hT
e la t t e r h as P o s it i v e a n d n e ga t iv e i n f e r e n e e f u n e -

ti o n s , a u胎 r 一 f r ie n d ly w i n d o w i n te r f a e e , a n d ca n hs o w in f e r e n e e e on e lu is on s t o g u id e on
一 s i t e w or k e r s

i n e o n d u e t i n g o
ep

r a t ion
s ,

t h u s P r o v id i n g a n e f fe e ti v e a P Pr oa e h f o r a f as t
,

h i g h ly e f f i e i e n t a n d s u e e e
--ss

f u l in t e ll i ge
n t s t ar t

一 u P
.

K e y w o r d s : e x ep rt s y s t e m , d e v e ]o P m e n t too l , k n o w le d g e w a r e h o u s e , r u le

沸腾炉旋风燃尽室的冷态及热态试验研究 ~ c o ld a n d H o t
一 s ta t e E x伴 r im e n t a l S t u d y o f t h e B u r n -

ou t e h atn 比
r o f a F lu sd往 e d eB d oB il e r

[刊
,

中 ] / iT
a n

呱 oc h e n g
,

。 e n s L i n
, e t a l

.

( s h a n d o n g u n i
-

v e r s it y o f T e e h n o 〕o s y ) // J ou r n a l o f E n ig n 。 。 , s n s f o r 了h e r m a l E n e r
罗 & p o w e r ,

一9 9 6
,

1 2 ( 6 )
: 3 9 5~

4 0 1

A e of d
一
st a t e m od e l t e st an d h o t

一
st a t e e o m b u s t i o n t e s t w e r e e o n du e t ed o f th e e y e lo n e b u r n o u r e h a m b e r

o f a f l u i d jz ed be d b o i le r
.

D u r jn g t h e e o ld
一 s ta t e t e s t in v es t i g a t e d an d me

a s u r e d w e r e t h e
ae

r浏 y n a m ie

f ie ld e h ar a e t e r i s t ie s ,

附 r t i e le m o v e m e n t
,

d is t r i b u t io n a n d se Pa r a t io n e o n d i t ios e o f t h e e y e lo n e b u r n 一 o u t

e h a m be r
.

T h e bo il e r e

om b u s t io n e f f i e i e n e y w as e v a lu a t e d in t h e e o u r贫 o f t h e h o t一 s t a te e o m b u s t io n

t e s t
.

T h e t es t r

esu l t s s h o w th a t i t 15 fe a s i b ] e t o e n h a n e e th e e o m b u s t io n e f f i e j e n e y o f f l u id i z e d b e d b o j l
-

e r s t h r o u hg 丈h e

似
o f t h e e y c l o n e b u r n 一 o u t e h am be r

.

K e y w o r d s : e y e lo n e 一 f ir ed f lu id iz e d b e d b o i le r ,

ae
r阂 y n a m ie s , e o m b u s t i o n e f f e i e n e y

谈循环流化床锅炉给煤系统 的改进 = S o m e o bs e r v a t io n s o n th e lm p r o v e m e n t o f `h e C o a l
一

F e e d in g

s y s et m o f a e s r e u la t i n g F一u i d sz曰 E论d 助 s le r 〔刊
,

中〕/ x u z h o n g p i n g
,

F a n g w e sq u n
(仆

e rm a 一P o w e r

P l a n t o f M
a司a n j san g H u a lsn o r o u p e o

.

) //’ J o u r n a l o f E n g sn ee rm s f o r T h e r

ma l E n e r盯 乙 P o w e r ,

19 9 6 , 1 1 ( 6 )
:
4 0 2~ 4 0 4

W j t h r e s a r d t o t h e e oa l
一

fe e d in t e r r u P ti o n hP e n o m e n a o f a f l u id i z e d be d b o i le r e o a l
一

f e e d in g

刁卜洲少刁巨刁户剑价浏阵刘少洲户 刘贬刁眯刘阵训户训少翎户刘味司户刘户习卜刘碑刁眯刘降刁 p

dE i *e d a n d P u b lis he d b y H肚 b in 7 0 3 R e -

s e a r e h nI s t it u t e a n d E d i t o r i a l S t a f f o f th j s

J o U r n a l

F a x :
( 0 4 5 1 ) 5 6 6 2 8 8 5

P仍 t C o d e 15 0 0 3 6

P r i n te r : P r i n ti n g H o u se o f H ar b i n I n s t it u t e

o f T e e h n o l o盯

P e r i od e e al R e g i s吸r a t i o n
I S S N 1 0 0 1

一

2 0 6 0

CN 2 3
一

11 7 6 / T K

人 d d r e ss : P
.

0
.

B o x 7 7 , H ar b in C h i n a

eT l :
( 0 4 5 1 ) 5 6 5 0 8 8 8一 2 0 9 2

D is 扮i b u块 d b y C I、 in a I n 盆e r n a t io n a l

B o o k T ar d i n g C o r po r a ti o n ,

P
.

0
.

B o x 3 9 9
,

eB i ji n g
,

Ch i n a

创赎训 . 训阵刘户训肚侧 . 刁 , . 户侧 , 司 , 训介 ` . 训 , 训 . . , 钊 ,
诊诊户

创 . 侧介创份司陀刘 . 习 . 钊 . 司巨 钊 . 钊 , 创户侧 , 刁 . 翔户

~
常* * 才* J


