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应用价值分析原理降低锅炉成本的方法

路义萍　王艳滨　李辉* 　赵晨文* *

(哈尔滨理工大学 )　 (哈尔滨七 O三研究所 )

　　〔摘要〕应用价值分析原理 ,对 S HW 6- 1. 25- AⅡ型蒸汽锅炉成本进行分析 ,提出了能够

降低成本和提高利润建议。
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0　前言

　　目前 ,我国某些锅炉产品其综合性能良好 ,用户

需求量也大 ,但利润并不高 ,造成这种状况的原因很

多。其利润不高的问题已被厂家所认识 ,为解决这个

问题 ,一些厂家已对销路好 ,而利润不高的产品采取

相应措施 ,以求降低成本 ,增加利润。

　　降低成本有以下几种方法: ( 1)减少间接费用 ;

( 2)加工方法的改进和合理化 ; ( 3)采购方法的合理

化 ; ( 4)改进产品设计和发展新工艺。 以上四种方法

中的任何一种都不能忽视。 考虑到目前锅炉产品市

场竞争非常激烈 ,单靠前三种方法来降低成本 ,在竞

争中无法取胜 ,而改进产品设计更加快捷有效。因为

产品制造费用的多少、产品质量和性能的好坏 ,在很

大程度上由设计阶段所决定。

1　价值分析的进行

　　设计是产品质量的核心 ,而方案设计又是设计

的核心。 锅炉产品的设计分为方案论证、方案设计、

技术设计和施工设计。 价值分析原理主要应用于产

品的方案设计阶段。在此阶段 ,可采用多种炉型进行

方案设计 ,并且每一种炉型在设计过程中可采用多

种可行的结构型式 ,然后对各种方案设计进行综合

评价 ,在保证产品设计效率、耗煤量等综合性能较好

的同时 ,使金属耗量降低 ,工艺简便 ,最后选出较为

理想的设计方案转入技术设计阶段。

　　下面以 A锅炉厂 S HW 6- 1. 25- AⅡ型自然循

环蒸汽锅炉为例 ,介绍该种炉型价值分析过程。

1. 1　主要部件的成本及功能

　　 S HW 6- 1. 25- AⅡ型自然循环蒸汽锅炉的组

成部件为: 上、下锅筒 、各集箱、各受热面、燃烧设备、

炉墙、各种管道等等。 其中主要部件见表 1。

表 1　S HW 6- 1。 25- AⅡ型锅炉

主要组成部件及功能

序号 部件名称 功　　　　　　能

1 上、下锅筒
贮存锅水 ,布置锅内设备 ,联接

受热面的枢纽。

2 各集箱 汇集、分配工质。

3 辐射受热面
吸收工质汽化所需热量 ,保护炉

墙 ,构成循环回路。

4 管束受热面
吸收工质汽化所需热量 ,构成循

环回路。

5 省煤器
吸收排烟余热 ,预热工质 ,提高

锅炉效率

　　 S HW 6- 1. 25- AⅡ型自然循环锅炉是 B锅炉

厂正在生产的成本最低、质量性能较好的一种。 因

此 ,以该厂生产成本作为现阶段现有条件下的最低

成本 ,即为最理想状态下的成本。将 S HW 6- 1. 25-

AⅡ型锅炉的总目标成本和各主要部件的目标成本

以 B 锅炉厂的数值来确定 ,并依此计算出各主要部

件的价值系数和可能的节约期望值。具体计算结果

列于表 2。
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表 2　 S HW 6- 1. 25- AⅡ型锅炉主要部件功能评价

名称
部件

项　目
上、下锅筒 各集箱 辐射受热面 管束受热面 省煤器受热面 小　　计

功能评价值

(B厂成本 ) (元 )
36 320 10 950 12 800 26 400 10 150 96 620

现状成本 (元 )

(A厂成本 )
36 080 6 400 16 660 54 560 8 970 122 670

价值系数 1. 007 1. 711 0. 768 0. 484 1. 132 0. 783

成本降低幅度 (元 ) - 240 - 4 550 3 860 28 160 - 1 180

节约期望值 (元 ) 0 0 3 860 28 160 0 32 020

　　　　　注:表中成本指部件金属耗量成本和制造费用等部分之和求出。

　　经过分析和评价 ,最后确定的改进方案是从表 2

中节约期望值较大的部件入手 ,即重点改进管束受

热面和辐射受热面的结构型式。

1. 2　新结构型式的确定

1. 2. 1　辐射受热面

　　水冷壁与炉内火焰之间的主要换热方式为辐射

换热 ,因此又称为辐射受热面。它一方面吸收炉内高

温火焰的辐射热量 ,使管内工质汽化 ,同时使灰渣不

易粘在炉墙上 ,防止炉墙被冲刷磨损、过烧而损坏。

经分析 , A厂生产的 S HW 6- 1. 25- AⅡ型自然循

环锅炉水冷壁布置过多 ,水冷壁受热面利用率不高 ,

造成保护炉墙方面功能过剩 ,而辐射受热面布置也

过多 ,导致金属耗量增加 ,成本提高。

1. 2. 2　管束受热面

　　管束受热面是以吸收工质蒸发热量为主 ,同时

吸收少部分预热热量。当省煤器受热面较少时 ,管束

受热面必然增大。 A厂锅炉采用的铸铁省煤器每吨

价格仅为管束每吨成本价格的一半左右。所以 ,在满

足工质出口温度比饱和温度低 40℃的前提下 ,增大

省煤器受热面较为经济合理。

　　 A厂管束受热面成本之所以高的另一原因是管

束采用顺列布置 ,同样流速下传热系数小 ,传热面积

过大 ,锅炉成本升高。

1. 2. 3　改进设计的建议

　　 ( 1)水冷壁相对节距 s /d选取时 ,在常规范围内

取上限 ,以提高水冷壁受热面利用率。

　　 ( 2)改变炉膛高度进行多次设计 ,在合理的炉膛

出口温度范围内找出最经济的炉膛出口温度 ,使得

锅炉辐射受热面和对流受热面配置合理 ,金属耗量

和总成本最低。

　　 ( 3)增大省煤器受热面 ,充分发挥其成本低和吸

收预热热量功能。

　　 ( 4)管束采用错列布置 ,流速尽量选用最佳流速

的上限。

　　按照以上四点建议 ,在保证设计参数不变的前

提下重新进行结构设计 ,结果见表 3。

表 3　改进设计后受热面成本降低情况比较

受热面

设计序号

水冷壁

成本降低 (元 )

对流管束

成本降低 (元 )

省煤器

成本增加 (元 )

1 5 304 16 200 - 5 770

2 2 652 22 200 - 3 000

1. 3　对新结构的评价

　　以上两种结构各有千秋 ,为了从中确定较好的

结构 ,对产品的综合性能进行比较。 由于是同类炉
型 ,有些评价项目 (如燃烧状况、环保状况、有害气体
排放量、安装维修简便等 )基本相差不多 ,主要评价

项目为金属耗量、锅炉效率和耗煤量。如果是发电锅
炉 ,除以上指标外还应评价以发电量为基础的耗煤

率 (包括原煤耗煤率和标准耗煤率 )和厂用电率。 分
析比较的结果为第 2种设计的结构型式更为合理 ,

锅炉效率和耗煤量与原设计相近 ,而金属耗量降低

幅度较大。

2　结论

　　根据分析 ,第 2种设计的锅炉结构与原结构相

比 ,受热面成本降低 21 000元 /台 ,按照 A厂年销售
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该型号锅炉 10台计算 ,则每年可节约 21万元。

　　目前 ,该厂正在进行满足用户要求的其它型号

锅炉的设计 ,如 SZW 6- 1. 25- AⅡ 、 SZL 6-1. 25-A

Ⅱ和 S HL 6-1. 25-AⅡ型蒸汽锅炉设计。设计过程中

同样应用价值分析原理 ,以便降低成本 ,使企业获得

更好的经济效益。
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新 产 品

性能可靠的发动机泄漏测试机

　　该测试机采用以工业控制计算机为核心的测控系统对发动机三系统 (燃油、机

油、冷却水 )的泄漏量以及水系统与机油系统之间的相互渗漏量进行自动测量。各系

统泄漏量的大小主要通过测量试验压力及由于泄漏所造成的压力降的大小来确定。

测试机测控系统软件全部固化在 EPROM中 ,并采用标准容器对各系统原始容积进

行随机测量 ,并进行分析计算 ,全部检测过程不超过 3分种。

　　该测试机具有以下优点: 1.该机具有很强的抗干扰能力 ,特别适合于工业生产现

场使用 ; 2.对环境无特殊要求 ; 3.该机具有很强的人机对话界面 ,整个测试过程采用

实时动态图形跟踪显示 ,因此可以极形象和直观地表现出被测系统泄漏、渗漏情况 ;

4.尤其能适合大批量生产发动机厂家对产品进行逐台检测。

(如有需要或咨询请与本刊联系 )　　
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