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0　前言

某船系近期引进的半成品船 ,经恢复续

建后已投入使用。它是目前国内最大的万吨

级远洋综合补给船 ,自动化水平较高 ,船上的

自动电站系统是恢复续建的主要项目之一。

该船共有前、后两个电站 ,每个电站装有

三台 800 kW、 400 V柴油发电机组 (两台工

作一台备用 ) ,两电站间设有两条联络线 ,供

电站间转移负荷之用。每一电站装有一套“电

力系统自动监控”系统 ,即所谓“自动电站”系

统 ,供远距离自动监测和控制柴油发电机组

的运行。

1　基本构成及功能

自动电站系统基本构成和外貌分别如图

1和图 2所示。除可手动操作实现柴油发电机

组的启动、并车、调负荷、停机等外 ,亦可实现

柴油发电机组及汇流排参数的自动监测和报

警、备用柴油发电机组的自动启动、发电机自

动并车、发电机负荷自动分配、发电机自动卸

载等功能。

1. 1　测量

ЗКТ300上的“光点式”指示表显示每台

工作发电机的有功功率 ,当发电机不工作时

光点自动熄灭。为减少表计数量 ,用一只切换

开关选测各台发电机及汇流排的电压和频

率。每台发电机的电流表装在配电板上。

1. 2　备用发电机组的自动启动

当发生下列情况之一时 ,系统将向通过

转换开关设定的备用柴油发电机组发出紧急

启动指令 ,并分别在 ЗКТ100和 ЗКТ400上发

出声光报警信号:БКЗГ监测到工作发电机负

荷持续 12秒钟超过 90% Pe (额定功率 ) ;②工

作柴油机冷却水压力降到规定值以下 ;③工

作柴油机滑油温度升到规定温度以上。紧急

启动指令发出后 5秒钟压缩空气阀门打开 ,备

用柴油机组自行启动。

1. 3　发电机自动并车

当待并列发电机转速达 700转 /分 (额定

转速 750转 /分 )时 ,БСГ自动开始工作 ,检查

比较发电机和汇流排的电压及频率 ,
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图 1　自动电站基本构成

○A电流测量　　○W有功功率测量　　 ЗКТ100故障综合报警装置　　○V电压测量　　○HZ频率测量

ЗКТ200信号装置　　 БКИ绝缘电阻监测单元　 БCГ发电机自动同步单元　 ЗКТ300检测装置

БРНГ发电机负荷自动分配单元　 БКЗГ发电机负荷自动监控单元　 ЗКГ400柴油机监控装置

БКПГ发电机 (汇流排 )参数监控单元　○Дг发电机

并向柴油机伺服电机发出相应调速脉冲 ,电

压调节由装在发电机配电板上的自动电压调

整器完成。当电压 |ΔU|≤ 12% Ue (额定电

压 ) ,频率差 0. 2Hz≤Δf≤ 0. 6Hz,相角差T

≤ 10°时发出合闸脉冲 ,完成发电机的自动

并车。在БСГ面板上装有增减速脉冲和合闸

脉冲显示的发光二极管。如果自БСГ工作开

始 38秒钟后仍无合闸脉冲发出 , 将在

ЗКТ100上发出声光报警。

1. 4　发电机负荷自动分配

发电机并车后 БРНГ自动开始工作 ,检

测原工作和并列发电机有功功率的差值 ,并

向后者柴油机组伺服电机发出相应调负荷指

令。当负荷的不均匀度ΔP > ΔP lim (负荷分配

不均匀度限制值 ,在БРНГ处分为± 15%、±

25%、 ± 35% 三档可调 )时 ,发出持续调负

荷指令 ;当 ΔP≤ΔPlim时发出脉冲调负荷指

令。БΡΗΓ面板上有显示相应指令的发光二

极管。БΡΗΓ工作 38秒钟后自动停止工作。

1. 5　发电机自动卸载

发电机工作后БКЗГ自动监测其负荷情

况 ,当检测到发电机功率持续 4秒钟 P≥

110% Pe时 ,发出第一级卸载指令 ,自动切除

部分用电负荷 ;如果此后 4秒钟仍然持续 P

≥ 110% Pe ,则发出第二级卸载指令 ,自动切

除另外部分用电负荷。发出卸载指令的同时

在ЗКГ100上有声光报警。

1. 6　报警

除前面提到的报警信号外 ,在ЗКТ100处
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图 2　自动电站装置外貌

还有如下报警信号:БКПГ检测到汇流排电

压持续 5. 12秒钟 U≤ 92% Ue或频率持续

1. 28秒钟 f≤ 47. 3Hz;БКИ检测到汇流排绝

缘电阻降到规定的数值 (在 БКИ面板上 25、

50、 100、 100kΨ可调 )以下 ;БКЗГ检测到发电

机功率 P≤ 30% Pe或 P≥ 90% Pe。ЗКГ400

处尚有柴油机滑油压力降低、冷却水温度升

高、起动空气压力降低、发电机轴承温度高、

发电机励磁故障、柴油机启动失败等故障报

警信号。

2　运行情况及几点意见

经恢复续建的自动电站系统 ,经历了海

上长时间航行及作业的考验 ,达到了原设计

及用户提出的规格书的要求 ,能够满足船上

各种工作情况的需要。

同时笔者认为 ,如能在下面几个方面做

进一步的改进 ,则能更进一步地减少操作 ,提

高该自动电站系统的自动化程度。首先是

БКПГ在检测到频率或电压降低时 ,除发出

报警信号外 ,同时直接向柴油机组伺服电机

或发电机电压自动调整器发出调整信号 ;其

次 ,БКHГ工作时间似乎短了一些 ,如能做到

在两台发电机工作的全过程自动进行负荷分

配则更为理想 ,但从目前运行情况来看 ,由于

各柴油机组特性基本相同 ,需手动调整的机

会并不多。
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