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[摘要 ]　 通过实例计算 ,对目前供热供电煤耗计算中不一致的部分提出简便实用的计算方法及计算供

电煤耗考核定额值的注意事项。
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1　对供热比 (热电分摊比 )计算

的探讨

电力部规定的供热比计算式为:

供热比 =
供热量

发电供热总耗热量
× 100%

式中: 发电、供热总耗热量 = 各汽轮机进汽

的含热量 — 锅炉给水总含热量 + 从锅炉至

减温减压器及直接对用户的供热量。

而地方热电厂的供热比有几种计算方

法 ,因方法不同使管理水平和锅炉效率都相

近的热电厂计算得出的供电供热煤耗却相差

较大。有的相差近 60 g / ( kW h )及 3kg /GJ,

所以对供热比计算方法进行探讨 ,力求基本

一致是必要的。

1. 1　南通热电厂供热比计算方法

供热比 =
供热量

发电  供热总耗热量
100%

其中 ,供热量 = ∑ Dr ( i r - 14. 1868t n ) , Dr:

供热汽 (水 )流量 , i r:供热汽 (水 )热焓 ;式中 ,

tn: 补充水平均自然温度 (南通市全年平均气

温取 15℃ )。

由于流量表不全 ,各汽轮机进汽总含热

量 = E0. 99 Do io - 1. 02Do i g。式中 ,Do:各锅

炉蒸发量 ; io: 过热蒸汽焓 ; 0. 99: 管道效率 ;

锅炉给水总含热量也近似用 1. 02Do ; ig:给水

焓 ,所以

　供热比Tr =
Dr ( ir - 15× 4. 1868)

Doio× 0. 99 - 1. 02Do × ig
× 100,%

用以上方法计算的南通热电厂背压供热

比Tr为 0. 84左右。

1. 2　供热比Tr简化计算式

经过推导验算供热比 (Tr )也可简化为:

Tr =
供热量 (百万千焦 ) × 100

①

总耗标煤量× 29. 3076(百万千焦 ) × Z炉× Z管道

2　供热煤耗计算

2. 1　按制造厂提供的数据和图表对 Cb -

35 /5型抽凝供热机组不同抽汽供汽量下的

供电供热标煤耗 bg.br进行计算。计算汇总

表 (锅炉效率Zk = 75% ,厂用电率 ed = 7% )

如下:
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供汽量

Dr

t /h

汽机进汽量
D

t /h

供热比

Tr

-

供电标煤耗

bg

g /( kW  h)

供热标煤耗

br

kg /GJ

10 35. 4 0. 304 97 549. 69 46. 41

15 38. 8 0. 417 36 505. 05 46. 41

20 42. 2 0. 511 65 460. 41 46. 41

30 47. 6 0. 680 4 339. 86 46. 41

40 54 0. 799 69 241. 65 46. 41

45 57. 5 0. 844 89 199. 25 46. 41

50 62 0. 870 6 179. 2 46. 41

56. 25 68 0. 893 162. 5 46. 41

　　计算结果发现供热量与供热耗煤量都

是按供热比同一比例成线性关系变化的 ,所

以在某一锅炉效率下尽管供热量、供热压力、

温度及供热比有所不同而计算得出的供热标

煤耗 br是不变的。

2. 2　供热标煤耗的简化计算式

1990年 10月把《电力工业生产统计指标

解释》的计算式中:

供热耗用标煤量 = 发电  供热耗用标煤总量 (吨 )

×
供热量 (百万千焦 )

发电  供热总耗热量 (百万千焦 )
kg /G J 作简单

推导就得出:

供热标煤耗br =
发电  供热耗用标煤总量
发电  供热总耗热量

kg /G J

再作简单推导得:

供热标煤耗 b r =
10

6

29307. 6× Zk × Zg
kg /G J

一般取管道效率Zg = 0. 98则:

br = 34. 81
Zk

kg /GJ

这说明在管道效率一定时 ,供热标煤耗

br只与锅炉效率Zk成比例关系 ,在某一锅炉

效率下供热标煤耗 b r是一个定值。

这样只要算出锅炉效率就能很快算出供

热标煤耗 br。

举例说明简化计算式 b r =
34. 81

Zk
的可靠

性:

原始数据:

1. 锅炉产汽量 D = 487 505 t /h

2. 主汽焓 io = 3314 k J/kg, 给水焓

ig = 589. 7 k J/kg , 饱和水焓 im = 1057. 6

kJ /kg ( p = 3. 6 M Pa )

3. 总耗标煤量 Bb = 61 414 t /h

4. 供热量 = 785 331 GJ

计算:

1. 锅炉效率Zk

Zk =
D ( io - ig ) + 0. 02D ( im - ig )

Bb × 29. 3076
代入

原始数据后 =
1 332 671. 944
1 799 896. 949

= 74. 04%

2. 供热比Tr

Tr =
供热量

发电  供热总耗热量

=
785331

487 505× 3. 314× 0. 99 - 1. 02× 487 505× 0. 589 7

=
785 331

1 306 204. 332
= 0. 60123

3. 供热标煤耗 br:

br =
供热耗标煤量
供热量

=
61 414× 10

3
× 0. 601 23

785331

=
36 923. 939× 10

3

785 331

= 47. 017 kg /G J

表明简化计算式是可靠的。

如果供汽流量压力温度都升高使供热量

增加到 1 177 996. 5 GJ,

即Tr =
1 177 996. 5

1 306 204. 332
= 0. 901 847

br =
61 414× 103× 0. 901 847

1 177 996. 5

=
55 386. 03× 103

1 177 996. 5

= 47. 017 kg /G J

表明:在某一锅炉效率下尽管供汽流量、

压力、温度及供热比有所不同而计算得出的
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供热标煤耗 br是不变的 ,是一个定值。

3　简化计算式 br =
34. 81

Zk
的实

用性

3. 1　可简化计算方法缩短计算时间

( 1)按br =
34. 81

Zk
很快计算出 br ( kg /GJ)

( 2)接着计算供热耗标煤量 B r = br×供

热量 (吨 )

( 3)发电耗标煤量 Bd = 总耗标煤量 B -

供热耗标煤量 B r

( 4)然后计算供热比

Tr =
供热耗标煤量
总耗标煤量

=
B r

B

( 5)用供热比计算供热厂用电量 Er = 总

厂用电量× Tr　 ( kW  h)

发电厂用电量 Ed = 总厂用电量× ( 1- Tr ) ( kW h)

( 6)最后算出供电标煤耗率

bg =
发电耗标煤量× 10

6

发电量 - 发电厂用电量
　 g /( kW  h)

用以上计算顺序可省去较复杂的供热比

计算 ,简化了计算方法 ,缩短了计算时间。从

1993年起南通热电厂就采用这种方法顺序

计算供电供热标煤耗。

3. 2　可校验供电供热标煤耗的计算正确性

在目前电力部及省电力对热电厂只注重

考核供电标煤耗情况 ,某些单位就想法在计

算中增加供热比来降低供电标煤耗。

计算实践说明供电供热标煤耗与总耗标

煤量 ,锅炉效率有热平衡关系 ,用 br =
34. 81

Zk

这个计算式可很快校验供电供热标煤耗计算是否

正确 ,也可用br =
34. 81

Zk
来推算锅炉效率Zk。

3. 3　可用于新建扩建热电厂技术经济分析

用 br = 34. 81
Zk
计算式能很快计算出供热

机组的供热供电标煤耗对新建扩建热电厂技

术经济分析有一定的作用。

4　计算供电煤耗考核定额值需

注意的事项

供电煤耗考核定额值是上级电力管理部

门对热电厂经济指标的主要考核定额。

供电煤耗考核定额值 = ( Q0 - Cpi  S
-
i  

Rpi ) S2 g / ( kW h )。式中 , Rpi:供热时热电比。

Rpi =
全部供热机组年供热量

全部供热机组年发电量
10

6
k J/( 10

4
kw  h)

在计算热电比 Rpi时要特别注意不能把

不供热的抽凝机组纯凝发电量算在全部供热

机组年发电量内 ,否则计算结果是错误的。例

如 ,某热电厂把不供热的抽凝机纯凝发电量

也算在全部供热机组年发电量内 ,使计算结

果错误地把原本没有完成供电煤耗考核定额

值而变成了较好地完成了考核定额值。

因此热电厂有的抽凝机组不供热纯凝运

行应按凝气混合式电厂计算供电煤耗考核定

额值。
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portance to select pro per input va riables fo r the neural netw orks fro m a v ariety of related

processing v ariables and envi ronmental o nes in o rder to ensure success. Genetic a lg o ri thms

hav e been em ploy ed in this pa per to guide the search for an optimal com bina tion of inputs fo r

the neural netw o rks used to diag nose the turbine online perform ance w ith a view to achieving

the criteria of few er inputs, fa ster t raining a nd m ore accurate recal l. The results o f the pre-

sent study hav e show n tha t the neural netw orks wi th few er inputs selected by the g enetic al-

g ori thm s are capable o f making an accura te diag no sis of the turbine online perfo rmance. Key

w o rds: neural netw o rk, g enetic alg o ri thm, turbine perfo rm ance, failure diag nosis

等雷诺数法在板式换热器传热试验中的应用 = The Application of Equal Reynolds Number

Method in the Heat Transfer Test of Plate Heat Exchangers [刊 ,中 ] /Ouyang Xinping , Tao

Leren ( Sha nghai Univ ersi ty o f Science & Technolog y )∥ Journal of Engineering fo r Therma l

Energy & Po w er. -1998, 13( 2) . - 118～ 120

The determina tion o f co nv ectio n heat ex chang e factors consti tutes a m ajo r element in the

heat t ransfer perfo rmance test of heat ex chang ers. A multi tude of metho ds can be used to de-
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