
DCS在 410 t /h锅炉机组上的应用

(大庆石化总厂热电厂 )　　 魏德春　　张金慧

[摘要 ]　文中介绍了为提高运行的可靠性、经济性和自动

化程度而在锅炉机组上采用μXL集散控制系统的情况及硬

件的配置和组态所实现的功能。
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1　引言

大庆石化总厂热电厂 410 t /h锅炉机组的集散

控制系统由中船总 703所设计 ,采用日本横河公司

开发的μX L中小规模集散控制系统 ,完成数据采

集、自动调节、联锁保护 ,并在 CRT上提供整体观察

画面、控制分组画面、调整画面、操作指导信息画面、

报警一览画面、流程图画面、趋势画面、信息画面。控

制系统的组态由大庆石化总厂计算机处和 703所负

责。控制系统共有调节回路 16个 ,模拟量 282点 ,数

字量 208点 ,设计中有两个原则是:一为确保运行的

可靠性 ,要尽量选用可靠性高的设备 ;二为防止运行

人员依赖模拟仪表而不用计算机 ,要尽量少用模拟

仪表。

2　系统设备选型和集散控制系统的

硬件配置

2. 1　设备选型

众所周知 ,电厂自控投入率的高低 ,除与被控对

象的可控性有关外 ,还与调节设备的可靠性、运行人

员的素质和投入自控的积极性有很大关系。为提高

运行的可靠性 ,在设备选型中 ,对变送器、调节阀、电

动门、电动执行器的可靠性给予了特别的重视。压力

和差压变送器选用德国 H& B公司的 AR系列压力 /

差压变送器 ,电动调节阀选用 FISHER公司的调节

阀配 RO TORK公司的 IQ系列的电动执行器 ,重要

的电动门由 V ELAN公司的截止阀配 Limitorque的

L120系列的电动执行器。风门挡板配用 RO TORK

公司的 AQ系列电动执行器 ,天然气管道截止阀选

用 FISHER公司的气动截止阀 ,简易炉膛安全保护

装置采用烟台经济技术开发区首钢机电研究所生产

的 M FSS-C16锅炉安全保护装置并配装了安徽大学

生产的 YD - N火焰摄像系统。给粉机转速采用富

士公司的变频调速器。

2. 2　μXL的硬件配置
μX L集散控制系统由以下三部分组成:

以 MO PS或 MO PL操作站与打印机、彩色拷贝

机等支持设备组成的人机接口。

以 M FCU或 M FCD现场控制单元、 M FMU现

场监视单元及其相应的输入 ,输出扩充单元、远程

I /O设备、 PLC等组成的过程监控系统。

由 RL总线、中继器、光适配器组成的通信系

统。

μX L提供的冗余化措施包括操作站、 RL总线

的双重化以及现场控制单元中的 CPU,内部总成 ,

电源和控制用多路模拟 I /O插件的双重化等冗余措

施。

根据锅炉机组的设备情况和控制系统应具备的

功能 ,μX L的 DCS硬件配置如下:

操作台: MO PL　 2台

打印机: YPR106　 2台

双重化现场控制单元: M FCD　 5台

现场监测单元: M FM U　 1台

控制用信号调制器: M HM　 5台

监测用信号调制器: M HC　 17台

继电器输出板: M RO - 114　 7块 , M RO -

224　 1块

通用端子板: M UB* A　 7块 　 T E32* A　 1

块

热电偶端子板: MX2　 3块

热电阻端子板: MX6　 1块

3　自动调节系统和联锁保护

锅炉机组共有 16套调节回路:
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　　蒸汽压力调节回路

煤量调节回路

风量调节回路

炉膛负压调节回路

一次风压调节回路

锅筒水位调节回路

一级过热蒸汽温度调节回路 ( 2套 )

二级过热蒸汽温度调节回路 ( 2套 )

磨煤机出口温度调节回路 ( 2套 )

磨煤机入口负压调节回路 ( 2套 )

燃油压力调节回路

天然气压力调节回路

燃烧控制系统中的煤量和风量采用双交叉限幅

控制 ,风量控制采用氧量校正的串接控制 ,炉膛负压

以风量调节器输出作炉膛负压调节的输出补偿 ,锅

筒水位用三冲量的以锅筒水位作校正的串接控制 ,

锅筒水位以从点火到额定负荷范围的锅筒压力作校

正。调节系统的工作原理参见图 1。在 16个调节回路

中 ,除给粉机、鼓风机、引风机、给水调节阀、喷水减

温调节阀配有手操器外 ,不再配备其它模拟仪表。

DCS实现的保护和联锁项目有:

锅筒压力高保护、炉膛压力高、低保护、锅筒水

位高、低保护、紧急停炉保护和双风机、贮仓式双套

制粉系统 ,热风送粉的联锁系统。

4　μX L的系统功能组态

μXL是采用 FIF( Fill in the fo rm )语言进行组

态的 ,应用系统的组态除单元构成和 O PS系统定义

外 ,有流程图画面 25幅 ,包括了操作范围内全部监

视的画面及逻辑框图 ,总貌画面 12幅 ,控制分组画

面 63幅 ,趋势画面 10幅和操作指导画面 2幅 ,及日、

月报表等 ,组态的内容包括了热工检测 ,自动调节 ,

操作控制 ,热工信号和保护及联锁 ,使运行人员依靠

2台操作台上的 CRT和键盘就可实现对整个锅炉机

组的管理。

5　结论

按上述的设备选型 ,控制系统的结构、 DCS的

硬件配置和组态提供的功能组成的集散控制系统经

运行证明设计合理 ,工作可靠、达到了设计的目的 ,

从中我们得出以下结论:

( 1)由于集散控制系统的可靠性很高 ,因此与

其配套的变送器、调节阀、电动门、电动执行机构等

设备也应选用可靠性高的产品 ,以保证整套控制系

统都有很高的可靠性。

( 2)给粉机转速调节是控制锅炉负荷的一个重

要手段 ,由于变频调速与滑差调速或直流调速装置

相比具有调节线性度好 ,调节范围宽 ,工作可靠 ,维

护工作量少等优点 ,所以给粉机的变频调速值得推

广。

( 3)计算机丰富的运算功能和折线函数运算模

块非常适合作测量信号的校正 ,在设计中我们对锅

筒水位从锅炉点火到略高于安全阀启跳的压力范围

内作了校正 ,使调节用的测量值在校正的压力范围

内与锅筒现场水位表指示值趋向一致。

( 4)关于模拟式手动操作器 ,原设计时为保证

可靠 ,对重要的调节回路保留了模拟式手动操作器 ,

运行中由于模拟式手动操作器故障率较高 ,相反集

散系统的可靠性很高 ,几乎是不出故障的 ,因此手操

器在运行中就渐渐被自然淘汰了。

( 5)集散系统由于可靠性高、功能丰富 ,组态方

便等一系列优点显示了突出的优越性 ,但目前进口

的集散系统价格确实太贵 ,希望国产的集散系统能

像国产微机那样较快地成长起来 ,在控制领域中发

挥强大的作用。
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chine interface. A total dist ributed contro l sy stem is adopted fo r a hea ting boi ler, w hich incorporates such

a variety of means as ai r dist ribution regula tion, f requency regulation and fuzzy contro l, etc. , resulting in

an enhancement of the boi ler efficiency, stabili ty and reliabili ty , Also set up is a pre-evalua tion model fo r

a w ater supply heat netw o rk, w hich makes i t po ssible to o rganically connect the boi ler and the hea t no t-

w o rk into an integ ral who le. In this w ay, a unified regula tion is achiev ed, leading to an improvement in

heat supply quality to end-users and o ther favo rable results. Key w ords: hea ting boi ler, moni to ring sys-

tem, to tal dist ributed contro l system, pre-evaluation model , f requency regulation

DCS在 410 t /h锅炉机组上的应用= The Application of DCS in a 410 t /h Boiler Unit [刊 ,中 ] /Wei Dechun,

Zhang Jinhui ( Thermal Pow er Plant of Daqing Petrochemical General W orks) / / Journal o f Engineering fo r

Thermal Energy & Pow er. - 1998, 13( 3) . - 295～ 298

A brief description is giv en of the use ofμX L total dist ributed control system in a boi ler uni t fo r enhancing

operation reliability, economics and automa tion lev el and the functions realized th rough the configuration

and alloca tion o f ha rdw are. Key wo rds: DCS, boiler control , applica tion

V EGA-206型机组的节能措施= Energy-saving Measures of VEGA-206 Unit [刊 ,中 ] / Jin Zhili, Chen Xiao-

hui ( Shenzhen Yueliangw an Gas Turbine Pow er Plant ) / / Journal of Engineering fo r Thermal Energ y &

Pow er. - 1998, 13( 4) . - 299～ 301

With respect to the steam turbine condenser and ci rculating wa ter pumps of Shenzhen Yueliangw an Gas

Turbine Pow er Plant conducted w ere pa rameters measurement , a theo retical calcula tion and an analy tical

study. On this basis an energ y-saving and ma terial consumption aba tement scheme w as proposed, which

consists in the st rengthening of the existing system maintenance w ork or the implementation o f a proper

technical modification. Key w o rds: condenser, heat transfer appro ach temperature difference, ci rculating

w ater f low rate, rubber-ball washing

实现水回收的注蒸汽燃气轮试验装置= A Test Rig for the Realization of Water Recovery in a Steam-inject-

ed Gas turbine〔刊 ,英〕 /Wen Xueyou, Zou Jiguo et al. ( Ha rbin No. 703 Research Iusti tute) / / Journal o f En-

gineering fo r Thermal Energy & Pow er. - 1998, 13( 4) . - 302～ 307

Steam-injected gas turbines have a mul titude of advantag es, but they suffer f rom the inabili ty to recover

precious deminerali zed w ater. The present paper describes the test conditions and results of steam injection

along w ith an a ttempt to achiev e wa ter recovery , w hich w ere obtained through a series of tests conducted

on a S1A-02 smal l-sized indust rial gas turbine. A w ater recovery dev ice inco rpora ting a compact finned spi-

ral plate coo ling condenser equipped wi th fi lter screens has been designed fo r the said gas turbine and a

100% wa ter recovery ( based on the design point ) was at tained. Key Words: steam-injected, gas turbine

w ater recovery, test rig .
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