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火电厂空气干燥器 PLC 控制系统的设计与实现
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摘　要:采用 OM RON PLC 控制器 , 对火电厂锅炉空气干燥

器控制系统进行了改造设计和现场调试。结果表明 ,以 PLC

实现的控制系统 , 运行安全正常 、功能强 、操作修改灵活方

便 ,符合设计要求。
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1　引言

我国现在火电机组装机容量越来越大 ,需监测

的参数及控制回路数亦成倍增加 ,且日趋复杂 。火

电厂空气干燥器系统为气动控制回路 、磨煤机系统

及过程监测仪表等提供控制气源 ,如果气源质量不

合格 ,将会严重威胁机组的安全运行。常规干燥器

控制系统多采用机械式 、继电器式 、模拟控制仪表及

单板机等方式实现 ,控制系统可靠性差 ,功能单一 ,

不能适应高参数大容量发电机组的要求 。本文以上

安电厂 300 MW 机组锅炉空气干燥器控制系统改

造设计为例 ,对 PLC 控制系统的方案确立 、控制软

件逻辑设计 、调试等作了介绍 。

上安电厂 3 、4号炉原空气干燥器控制系统采用

了机械凸轮式结构 ,由于设计和控制系统等方面的

原因 , 自机组投运以来一直未能投入正常运行 。

PLC 具有体积小 、可靠性好 、编程组态灵活 、性能价

格比高等特点 ,因而 PLC在火电厂程控保护等系统

中被大量使用。为此 ,采用 PLC 对原控制器和气路

控制阀系统进行了重新设计和改造 。经改造后的控

制系统运行正常 ,安全可靠 ,符合设计要求。

2　控制系统的方案设计

2.1　方案的选择与确立

经过对原系统工艺流程 、控制逻辑和 I/O点数

的分析 ,并考虑电厂实际 ,本设计控制器采用 OM-

RON C28P PLC 。气动门控制阀采用美国 ASCO公

司生产的两位三通 220VAC 电磁阀 ,由于 C28 PLC

带有上位机接口功能 ,为些该系统今后可实现与上

位机系统的实时联网监控。

原系统中只有两个排气控制阀 ,没有进气控制

阀 、旁路控制阀及主管道压力检测开关 ,根据该情况

并考虑系统运行的安全性 ,设计增加了两个进气控

制阀 、两个主管道压力检测开关和一个旁路控制阀 ,

并在控制盘上制作了新的干燥器系统控制工艺流程

图 。

2.2　系统总体构成

干燥器控制系统总体构成如图 1所示 ,系统主

要由五部分组成:

(1)干燥器控制罐 A 、B;

(2)气动薄膜控制阀 CV1-CV5 ,工作压力:0 ～

0.2MPa;

(3)ASCO三通电磁阀 KC1-KC5;

(4)减压阀(0 ～ 1MPa)、带死区压力检测开关(0

～ 1MPa);

(5)PLC 操作控制盘。

2.3　系统工作过程

如图1所示A 、B干燥器在 PLC 控制下 ,交替循

环工作 ,基本工作过程如表 1所示:
表 1　A 、B 干燥器工作时序表

定时 CV1KC1CV2KC2CV3KC3CV4KC 4 工作状态

T 00 ON OFF OFF ON OFF OFF ON ON A工作 , B再生

T 01 ON OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF A工作 , B充压

T 02 ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF A工作 , B均压

T 03 OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF A待再生 , B工作

T 04 OFF ON ON OFF ON ON OFF OFF A再生 , B工作

T 05 OFF ON ON OFF OFF OFF OFF OFF A充压 , B工作

T 06 ON OFF ON OFF OFF OFF OFF OFF A均压 , B工作

T 07 ON OFF OFF ON OFF OFF OFF OFF A工作 , B待再生
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图 1　干燥器控制系统总体构成

为了保证干燥器

安全运行 , 设置

附表中 A 、B 干

燥器工作条件:

CV1 、CV2 气动

阀 为 常 开 式 ,

CV3 、CV4 气动

阀 为 常 闭 式 ,

KC1-KC4 电磁

阀均为常闭式 。

当控制盘启/停

开关在停止状态

时 ,CV1 、CV2 处

于常开状态 , 保

证主管道压力大于 0.75 MPa;启/停开关在运行状

态时 , PLC 执行程序系统按表 1 时序逻辑进行 ,循

环进行空气干燥 。

CV5 、KC5分别是常闭式气动薄膜阀和常闭式

电磁阀 ,当安装在主管道的两个压力检测开关有一

个检测到压力低(小于 0.65 MPa)时 , KC5带电打

开CV5气动旁路阀 ,以均衡主管道压力 ,避免因压

力低造成磨系统等炉侧联锁保护动作和停炉跳机事

故的发生 。该功能也是本设计的新增功能 ,另外 ,压

力检测开关设有一个可调不灵敏区 ,目的是为了避

免主管道压力小范围波动时 ,造成旁路阀频繁动作 ,

本设计不灵敏区为 0.65 ～ 0.69 MPa , 当压力低于

0.65 MPa 时 ,旁路阀打开 , 当压力在 0.65 ～ 0.69

MPa 范围波动时 ,压力检测开关保持压力低信号 。

该不灵敏区可根据系统运行的实际情况灵活设置 。

此外 , KC1 ～ KC5也可采用常开式 ,只要调整

ASCO电磁阀的安装方式和改变 PLC 输出逻辑的

状态即可实现。CV5 、KC5均采用了常闭式 ,避免了

在 PLC 运行时 , 电磁阀经常带电的现象 , 延长了

PLC 输出接点的寿命 。

3　软件设计

3.1　系统 I/O 配置

系统 I/O点数为:

输入信号:包括启/停开关 、实验按钮 、压力检测

开关等 4点;输入信号均为 24 VDC

输出信号:包括 5个电磁阀控制信号 、7个运行

状态指示灯等 12点;输出信号均为继电器接点

3.2　软件逻辑设计

根据表 1系统运行时序和模拟工艺流程图要

求 ,系统软件控制逻辑框图设计如图 2示 。

CV1/KC1 、CV2/KC2分别对应 A 、B干燥器的

图 2　系统软件控制逻辑框

图

进气阀 和控制电

磁阀; CV3/KC3 、

CV4/KC4分别对应

A 、B 干燥器的排气

阀和控制电磁阀;

CV5/KC5对应系统

的旁路阀和控制电

磁阀。当相应气动

阀打开时 ,状态指示

灯亮 ,否则为灭;当

压力低或实验按钮

按下时旁路阀灯和

压力低灯亮;当系统

运行时 , 运行灯亮 ,

其它状态灯按控制

逻辑变化 ,当系统停

止时 , 只有 CV1 、

CV2 状态 指示灯

亮。

4　结束语

根据设计要求 ,

现场对系统的减压

阀和压力开关进行了标定和试验 ,并对系统整体进

行了考核运行 。实际投运结果表明 ,该系统运行正

常 ,安全稳定符合设计要求 ,解决了锅炉控制系统和

仪表系统不能正常使用干燥空气的问题。

因此 ,采用 PLC 可编程控制器替代常规继电器

逻辑 、模拟机械控制逻辑 ,对火电厂主 、辅机程控保

护等自动系统进行更新改造不失为一种有效的途径

和方法 。
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