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　　汽轮机运行工况是由外界以及机组本身具体情

况决定的 ,通常处于变工况运行 。基于汽轮机极限

热应力宜控制在汽缸温度变化速率不大于 4.6 ℃/

min的(推荐和经验)指标 ,必须设法有效控制汽轮

机工况变化幅度 ,使其始终处于容许的安全范围内

作业 。

某汽轮机在额定负荷运行时 , 因故迅速(在 3

min内)卸掉全部负荷保持额定速空转 。事发时新

蒸汽压力和温度仍处在较高水平(近乎额定值)。经

短时(5 min ～ 10 min)空载运转 ,转子即出现 0.7 mm

的负胀差(已接近设计最大允许值)。随后 ,机组又

在接近额定进汽参数下快速(5 min ～ 10 min)接带约

1/2额定负荷 ,负胀差随之减少近半 ,但却引发了汽

机本体内有异音及 No.1轴承振幅超标故障。被迫

闸停机后 ,转子通过临界转速时 ,发生了超标准振

动。经解体检查:调节级处汽缸内壁出现裂纹 、高压

端轴封梳齿大部严重磨损 、No.1轴承轻度磨损 。

上述情况表明 ,故障诱发原因是由于汽轮机负

荷剧烈(减少)变化 ,调节级后汽温短时间内大幅(超

过50 ℃～ 100 ℃)下降 ,致使汽缸温差热应力超常

而产生裂纹;另一方面 ,转子与高压轴封径向摩擦 ,

使转子产生径向温差而形成和加剧了热弯曲 ,导致

轴封梳齿大部磨损 ,因之出现异音和强烈振动 。

根据相关资料介绍的试验数据和现场观察 ,调

节汽门在上述空载定速运转 10 min内 ,调节级后汽

温降可能达到 110 ℃之多 ,且随进汽压力和温度的

增高 ,调节级后汽温降也越大;当汽机在接带 10%

～ 15%额定负荷时 ,调节级后汽温降为 70 ℃～ 80

℃;而在汽机接带 80%及以上额定负荷时 ,调节级

后汽温降通常为 30 ℃～ 40 ℃。

因此 ,汽轮机在运行工况剧烈变化 ,尤其在高进

汽参数下作零负荷(或低负荷)工况运行时 ,务必主

动采取如下措施加以控制和防范:

(1)控制负荷变化幅度;

(2)协调控制进汽参数及调节级后汽温;

(3)避免 15%额定负荷以下工况运行 ,尤其要

避免零负荷长时间运行 ,杜绝高进汽参数下零负荷

运行。

汽轮机运行工作中力求做到:

(1)在所有工况下 ,进汽温度变化速率不大于 3

℃/min ,在 15%额定负荷以下的工况 ,进汽温度变

化速率小于 2 ℃/min ,以此控制转子调节级段和调

节级后汽缸的热应力在容许值内 。

(2)汽轮机需快速大幅度减负荷时 ,应按照不

超过上述(1)的温度变化速率指导作业 。在降低进

汽温度的同时 ,还应按照 0.1 ～ 0.4 MPa/min 的速度

降低(中压机组采用下限值 ,超高压以上机组采用上

限值)进汽压力以减少调节汽门节流降温 。汽轮机

负荷减到仅剩下 20%～ 15%额定值时 ,进汽压力应

掌握在八成额定值为妥 。之后视汽压下降再减负

荷 。

(3)调节级后汽温变化速率应控制在 1 ～ 3 ℃/

min范围之内。降温时 ,调节级后汽温与调节级缸

温差值应不大于 35 ℃,升温时不大于 50 ℃。

(4)汽轮机进汽温度以及调节级后汽温 10 min

内升高(或降低)应小于 50 ℃,否则应做停机处理。

热态开起的汽轮机 ,应以每分钟 2%～ 3%的额

定负荷量增至与汽缸温度相对应的负荷。此后的升

负荷过程仍需满足汽轮机对温升速率的要求。

汽轮机运行中 ,负荷剧烈变化是一种危险和危

害性很大的工况 ,必须加以有效控制 。特别是处于

高进汽参数下的零负荷运行工况 ,更加剧了对设备

的危害 ,务必杜绝这种运行工况 。
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