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(东南大学 能源与环境学院 ,江苏 南京 210096)

摘　要:利用玉米芯为原料制备的活性炭吸附水相中不同浓

度的亚甲基蓝溶液 , 亚甲基蓝的初始浓度为 50 ～ 250 mg/L。

试验条件:吸附时间为 1 ～ 48 h、亚甲基蓝的初始浓度为 50

～ 250mg/L、温度为 30 ℃,得到了玉米芯活性炭吸附亚甲基

蓝的吸附等温线和吸附动力学曲线。试验结果表明:Freun-

dlich吸附等温线模型能够比较准确地描述亚甲基蓝在玉米

芯活性炭上的吸附相平衡;准二级反应模型更准确地描述玉

米芯活性炭的吸附过程;平衡时活性炭的吸附能力为 48.5 ～

225mg/g。由此可知 , 玉米芯活性炭对去除水溶液中的亚甲

基蓝染料效果佳 , 是一种具有发展潜力的吸附剂。
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引　言

由于活性炭具有高效的吸附性和处理废水运行

的简单性 ,利用吸附法对工业印染废水的处理越来

越受到重视
[ 1]
。但是制备活性炭的原料价格较高 ,

因此利用活性炭吸附的方法处理废水相对不够经

济 。为使活性炭的制备的价格降低 ,近年来更多的

研究工作放在了利用工业和农副产品制备活性炭 ,

如稻壳 、坚果壳 、棕榈树干和甘蔗渣等 。利用这些物

质为原料不仅降低了活性炭的制备成本 ,而且实现

了以废治废的目的
[ 2]
。由于我国农业废弃物相对

较多 ,玉米芯的产量很多 ,本研究以玉米芯制备的活

性炭作为研究对象 ,采用美国 Micromeritics公司产

的 ASAP2020M型自动分析仪得到其比表面积 、总

孔体积和孔径的分布 ,研究了玉米芯活性炭对水溶

液中亚甲基蓝的吸附平衡和动力学 ,旨在评价玉米

芯活性炭在污水治理方面的潜在吸附能力 。

1　原料和方法

1.1　活性炭的制备

试验中生物质原料的干燥 、炭化和活化均在同

一反应器中进行 ,该反应器由耐高温石英管 、电阻加

热器 、温度控制器组成。耐高温石英管内径和长度

分别为 30和 1 000 mm。炭化料是在炭化温度为

400 ℃、氮气流量为 500 mL/min下炭化 1 h制得。

炭化料活化时 ,活化温度为 600 ～ 1 000 ℃,活化时

间为 30 ～ 150 min,水蒸气流量 5 ～ 25mL/min。

炭化后物料的活化流程如图 1所示 。微型注射

泵出来的水在高纯氮气的携带作用下 ,进入石英管

与炭化物料发生活化反应。反应所生成的副产品和

氮气一起进入锥形瓶进行收集和处理 。利用

ASAP2020M型自动分析仪测定不同工况下的活性

炭的比表面积 ,得到最大比表面积活性炭的制备工

况是:活化时间 90 min、活化温度 800℃和水蒸气流

量 15 mL/min。

图 1　物理活化法制备活性炭流程

1.2　玉米芯活性炭的结构表征

采用美国 Micromeritics公司产的 ASAP2020M型



　第 4期 李　勤 ,等:生物质活性炭对亚甲基蓝的吸附平衡和动力学研究

自动分析仪得到的 77K下玉米芯活性碳 N2吸脱附

等温线如图 2所示(其中的相对压力是指氮气的饱和

压力),它所表示的是指随着氮气饱和压力的变化氮

气在活性炭上的吸附量变化关系 ,通过氮气在活性炭

上的吸附和解吸曲线能够推断出活性炭的孔径类型。

测定得到的该活性炭的比表面积 、总孔体积和平均孔

径分别为 924.48m
2
/g、0.544cm

3
/g和 2.4 nm,测定

的理论依据是 BET法和密度函数理论(DFT)。不同

孔径下孔表面积和孔体积分布如图 3所示 。

图 2　玉米芯活性炭 77 K下 N2吸脱附等温线

图 3　玉米芯活性炭的孔径分布

　　依据 IUPAC分类和图 2可知 ,玉米芯活性炭呈

Ι型吸附等温线 ,存在 H2型滞后环 ,说明活性炭中

存在大量的中孔和大孔。当压力很低时 ,吸附等温

线缓慢上升 ,说明发生微孔填充 ,但是微孔并不是占

主导地位。由此可知 ,玉米芯活性炭是中孔结构的

活性炭 。

从图 3可知 ,在孔径 2 nm左右有一个明显的

峰 ,表明此种活性炭中孔孔径分布非常窄 ,主要集中

在 2 ～ 5 nm的范围内 ,孔的平均尺寸为 2.4 nm,属

于中孔结构
[ 4]
。由孔径与孔面积和孔体积的关系

可知 ,孔的面积和孔的体积主要集中在孔径 2 ～ 6.5

nm的范围内 。由于亚甲基蓝的分子直径在 1.1 ～

1.2 nm范围内 ,远小于活性炭孔隙的尺寸 ,亚甲基

蓝分子在进入这些孔隙时 ,不需要取向 ,可以以任何

取向平行于孔壁方向进入孔隙 ,最终吸附在活性点

上。从活性炭的结构表征上来说 ,玉米芯活性炭对

亚甲基蓝具有很好的吸附效果。

2　试验与结果分析

2.1　吸附平衡试验

在长径瓶内装入 100mL的亚甲基蓝初始溶液 ,

浓度范围为 50 ～ 250mg/L。取 0.1 g活性炭放入长

径瓶内 ,在 30℃恒温条件下搅拌数小时后 ,利用分

光光度计分析溶液里亚甲基蓝的最终浓度。此时活

性炭对亚甲基蓝的吸附量 qt(mg/g)为:

qt=〔(C0 -Ct)V〕/W (1)

式中:C0 、Ct—亚甲基蓝溶液的初始浓度和吸附时间

为 t时的浓度 , mg/L;V—亚甲基蓝溶液的体积 , L;

W—活性炭质量 , g。

吸附平衡时 ,活性炭对亚甲基蓝的吸附量用 qe

(mg/g)表示 ,此时亚甲基蓝溶液的浓度用 Ce(mg/

L)表示 。

2.2　吸附时间和亚甲基蓝初始浓度对吸附平衡量

的影响

通过对不同时间下亚甲基蓝溶液的吸附试验 ,

得到活性炭对不同初始浓度的亚甲基蓝溶液的吸附

速率曲线 ,如图 4所示。试验的条件:温度 30℃,亚

甲基蓝的初始浓度 50 ～ 250 mg/L。

由图 4可知:当亚甲基蓝溶液的浓度为 50 ～

150 mg/L时 ,达到平衡时所需吸附时间仅为 8 h。

当浓度为 200 ～ 250 mg/L时 ,达到平衡时所需要的

吸附时间约为 36 h。随着吸附时间的延长 ,活性炭

吸附亚甲基蓝的量也随着增加。当吸附时间超过某

个时间后 ,从活性炭上解析出来的亚甲基蓝与从水

溶液中吸附的亚甲基蓝达到了一个动态的平衡。此

时 ,活性炭达到最大吸附量 ,也即达到了吸附平衡 。

亚甲基蓝的初始浓度范围为 50 ～ 250 mg/L时 ,

平衡时活性炭的吸附能力为 48.5 ～ 225 mg/g。从

图 4可以看出 ,吸附过程中活性炭对亚甲基蓝的吸

附速率呈先快后慢的趋势 ,这主要因为活性炭从溶

液里吸附亚甲基蓝有 3个连续的质量的传递过程。

首先 ,亚甲基蓝分子通过溶液进行迁移;其次 ,亚甲

基蓝分子借助孔的扩散由分子表面进入活性炭内部

位置;最后 ,亚甲基蓝分子被吸附在活性炭内部的活

性点上。由于亚甲基蓝分子直径小于此活性炭孔隙
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的尺寸 ,亚甲基蓝分子能够迅速进入孔隙 ,吸附在活

性点上 。随着活性点上覆盖越来越多的亚甲基蓝 ,

吸附速率由快变慢 ,这个过程需要相对较长的接触

时间
[ 4 ～ 5]

。另外 ,随着亚甲基蓝初始浓度的增加 ,平

衡吸附量随着增加 ,吸附速率也随之加快 。这是由

于当亚甲基蓝初始浓度增大时 ,亚甲基蓝溶液和活

性炭间的亚甲基蓝浓度差增大 ,传质推动力加大 ,亚

甲基蓝分子的扩散速度加快 ,因而其吸附速率也增

大 ,反之吸附速率则减小。

图 4　30 ℃下玉米芯活性炭对不同初始浓度的亚

　 　甲基蓝的吸附速率曲线(pH=7 , W=0.1g)

图 5　30℃下玉米芯活性炭吸附亚甲基蓝的

吸附等温线　 　　　　　　　

2.3　吸附等温线

目前 ,平衡吸附等温线模型主要有 Langmuir吸

附等温线模型和 Freundlich吸附等温线模型 。Lang-

muir吸附等温模型表述的是单层表面吸附模型 ,

Freundlich吸附等温模型表述的是非均匀表面吸附

模型
[ 6]
。 Langmuir和 Freundlich吸附等温线模型

方程为:

Ce
qe
=

1

Q0b
+
1

Q0
Ce (2)

logqe=logKF+
1
n
logCe (3)

式中:Q0 、b—与吸附能力和吸附率相关的 Langmuir

常数;KF(mgg
-1
(1mg

-1
)
n
)、n—Freundlich常数。

根据图 4所示平衡数据 ,得到平衡吸附等温线

如图 5所示。从图 5的数据拟合情况来看 ,玉米芯

活性炭对亚甲基蓝的吸附更接近 Freundlich吸附等

温线模型 。

图 6(a)和(b)分别为 Ce/qe与 Ce和 logqe与

logCe的关系图 , Q0是式(2)的斜率倒数 , 1 /Q0b是

截距 。由图 6(a)即可求出 Q0和 b, KF和 1 /n分别

是式(3)的截距和斜率;由图 6(b)可以求出 ,试验

所得数据如表 1所示。

图 6　Ce/qe与 Ce和 logqe与 logCe的关系

表 1　30 ℃下吸附亚甲基蓝的 Langmuir和 Freundlich

吸附等温线的等温常数及相关系数　　

系　数

Langmuir吸附等温线

Q0 /mg· g
-1 224.6

b/L· mg-1 0.163

R2 0.983

Freundlich吸附等温线
1 /n 0.420
KF 59.293

R2 0.999

·452·
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　　由表 1可知 , Freundlich吸附等温线模型的相关

系数 R
2
=0.999(Freundlich)>R

2
=0.983(Lang-

muir)。另外 , 1 /n是对吸附强度或吸附表面非均匀

的测定 。当 1 /n在 0.1 ～ 0.5之间时 ,表示吸附容易

进行;当 1/n在 0.5 ～ 1.0之间时 ,表示吸附有一定

难度;当 1/n>1时 ,表示吸附很难进行。 1 /n的值

越接近零时 ,说明吸附表面越不均匀。当 1 /n<1

时 ,表示是正常的 Freundlich吸附等温线 ,当 1/n>1

时 ,表示是混合的吸附
[ 7]
。由于 1/n=0.420<1,是

正常的 Freundlich吸附等温线 ,从而进一步证明了

Freundlich吸附等温线模型更能够准确地描述亚甲

基蓝在玉米芯活性炭上的吸附相平衡 。

在表 2中列举了一些不同原料的活性炭对亚甲

基蓝的最大吸附量 ,由此可知 ,本研究中的玉米芯活

性炭具有较大的吸附能力 。

表 2　不同活性炭对亚甲基蓝溶液最大吸附值的比较

染料 吸附剂 最大吸附量 /mg· g-1 文献

亚甲基蓝 竹子灰活性炭 143.20 [ 8]

亚甲基蓝 花生壳活性炭 164.90 [ 8]

亚甲基蓝 玉米芯活性炭 225.00 本文

亚甲基蓝 　黄麻纤素活性炭 225.64 [ 4]

亚甲基蓝 椰子壳活性炭 277.90 [ 8]

2.4　吸附动力学

Langergren和 Svenska给出了求解吸附常数率

的准一级反应方程
[ 9]
,在动力学中 , 除了准一级反

应 ,还要考虑准二级反应 。准一级反应式和准二级

反应式为
[ 10]
:

ln(qe-qt)=lnqe-k1t (4)

t
qt
=

1

k2q
2
e

+
1

qe
t (5)

式中:qt—每克吸附剂在 t时刻所能吸附的吸附物的

量 , mg/g;k1—准一级反应动力学速率常数 , (h
-1
);

k2—准二级反应动力学速率常数 , g/(mg· h);

k2qe
2
—初始吸附速率 , mg/(g·h)。

　　不同浓度下以 ln(qe-qt)对 t作图 ,由斜率可以

得到 k1;再以 t/qt对 t作图 ,分别可以从斜率和截距

得到 qe和 k2 ,如图 7所示。

　　从图 7(a)可知 ,虽然相关系数高于 0.70,但是

试验所得 qe值和计算值拟合效果很差。然而 ,从图

7(b)可知 ,试验所得 qe值和计算值的拟合效果较

好。由此可知 ,玉米芯活性炭对亚甲基蓝的吸附过

程更接近准二级反应过程。

图 7　斜率和截面的关系

　　除了相关系数 R
2
外 ,误差 SSE(%)也可以进一

步验证动力学方程的有效性和准确性。相关系数

R
2
越大 ,其误差 SSE(%)越小 ,动力学方程的效果

和准确性就越高。误差 SSE(%)可计算为:

SSE(%)= ∑(qe, exp-qe, cal)
2
/N (6)

表 3　30 ℃下不同浓度的亚甲基蓝溶液在玉米芯活性炭上的吸附动力学参数及相关系数

MB/mg·L-1
准一级动力学 准二级动力学

qe, exp/mg· g
-1 k1 /h

-1 qe, cal/mg· g
-1 R2 SSE/% k2 /g· (mg· h)

-1 qe, cal/mg· g
-1 R2 SSE/%

50 48.5 0.599 7 21 0.516 19.45 0.007 8 50 0.999 1.06

100 97.3 0.404 1 41.3 0.593 31.19 0.003 8 98.7 0.999 1.03

150 142 0.462 9 55 0.731 43.71 0.002 2 147 0.999 2.21

200 185 0.146 5 68.3 0.674 55.99 0.001 5 182 0.999 2.19

250 225 0.173 5 87.2 0.982 66.38 0.001 3 224.6 0.999 1.96

·453·
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式中:N—数据个数;qe, exp、qe, cal—试验和计算所得平

衡吸附量 , mg/g。

吸附动力学参数及相关系数如表 3所示。由表

可知 ,准二级反应过程的相关系数 R
2
 0.99,同时

误差 SSE≤2.21。然而 ,准一级反应过程的相关系

数 R
2
 0.99, 并且误差 SSE≥19.45。由此可知 ,玉

米芯活性炭吸附亚甲基蓝的过程是准二级反应过

程 ,属于准二级反应动力学 。

3　结　论

研究了 30℃下玉米芯活性炭对不同浓度的亚

甲基蓝溶液的吸附平衡和动力学 ,亚甲基蓝的初始

浓度为 50 ～ 250 mg/L,平衡时活性炭的吸附能力为

48.5 ～ 225 mg/g。根据 Langmuir吸附等温模型 、

Freundlich吸附等温模型 、准一级反应方程和准二级

反应方程分别对吸附数据进行拟合 。研究结果表

明:

(1)Freundlich吸附等温线模型更能够准确地

描述亚甲基蓝在玉米芯活性炭上的吸附相平衡 。玉

米芯活性炭吸附亚甲基蓝的 Freundlich吸附等温线

表达式为:logqe=log59.293+0.42logCe。动力学数

据符合准二级反应动力学模型 , 它更能够准确地描

述亚甲基蓝在玉米芯活性炭上的吸附过程 。

(2)随着亚甲基蓝初始浓度的增加 ,平衡吸附

量随着增加 ,吸附速度也随之加快。

(3)以玉米芯为原料制备的活性炭可以有效地

去除水溶液中不同浓度范围的亚甲基蓝溶液 ,而且

去除效果较佳 ,最大吸附量达到了 225 mg/g,是一

种具有发展潜力的吸附剂 。
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新技术 、新工艺

提高高温气冷堆 -氦气轮机装置效率的途径
据 《Тяжелоемашиностроение》2009年 9月号报道 ,高温气冷堆 -氦气轮机装置是基于布雷顿循环利

用冷却核反应堆的氦气直接在闭式循环氦气轮机中输出功率的装置。

与压水堆汽轮机以及与高温气冷堆二回路汽轮机装置比较 ,高温气冷堆 -氦气轮机装置具有下列优点:

固有的和被动的安全性 、热效率高 、系统简化设备少 、尺寸小和重量轻。
分析氦气轮机 -模块式高温气冷堆设计的经验并吸收南非 PBMR和日本 GTHTR-300装置研制的经验 ,

确定了提高高温气冷堆 -氦气轮机装置效率的途径 ,在参数以及在反应堆和能量转换装置的主要组成部分
方面采用最佳的方案就可以提高装置的效率。

如何提高高温气冷堆 -氦气轮机装置的效率与涡轮压气机中应用陶瓷材料有关 ,后者能经受在 1 000

℃和更高温度下长期的运行 ,从而有望使高温气冷堆 -氦气轮机发电装置的效率提高到 50%。
(吉桂明　摘译)
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thedenitrationelectricitypriceandputtingforthcorrespondingpoliciesinChina.Keywords:SCR(SelectiveCata-

lyticReduction)-baseddenitrationdevice, costanalysis, denitrationelectricityprice, policiesonelectricityprice

中国生物质气化联合循环发电系统的费用及容量选择 =CostandCapacityChoiceofaCombinedCycle

PowerGenerationSystemBasedonBiomassGasificationinChina[刊 ,汉 ] / JIAYou-jian(CollegeofSci-

ence, KunmingUniversityofScienceandTechnology, Kunming, China, PostCode:650055), YUZhi(College

ofTechnology, ZhongshanUniversity, Guangzhou, China, PostCode:510275), WUChuang-zhi(GuangzhouEn-

ergySourceResearchInstitute, ChineseAcademyofSciences, Guangzhou, China, PostCode:510275)// Journal

ofEngineeringforThermalEnergy＆ Power.-2010 , 25(4).-441 ～ 444

Onthebasisofthebiomassfuelsupplychainofa4 MWinternalcombustionengine-steamturbinecombinedcycle

powergenerationsystembasedonbiomassgasificationinChina, establishedwasapowergenerationprocesscost

modelforestimatingtheelectricpowercostofpowergenerationsystems.Ithasbeenfoundthattheelectricpower

costisRMB0.38yuan/(kW·h), slightlyhigherthantheaverageon-lineelectricityprice(RMB0.25 to0.35

yuan/(kW· h))andlowerthantheaveragemarketretailingprice(RMB0.50yuan/(kW· h)).Onthebasisof

thefuelandpowergenerationprocesscostmodel, thecapacity/scale-basedeconomicbenefitofabiomasspower

plantwasdiscussed.Accordingtothestateoftheartandcurrentstatusofbiomassfuel(ricestraw)supplyinChi-

na, foradistributedbiomasspowergenerationsystem, acapacityrangingfrom6MWto8MWisafeasiblechoice.

Keywords:biomassgasificationcombinedcycle, costmodel, electricpowercost, capacity/scale-basedeconomic

benefit

CO2准零排放 SOFC/MGT混合发电系统研究 =StudyofaCO2 Quasi-zeroEmissions-basedSOFC/MGT

(SolidOxideFuelCell/MicroGasTurbine)HybridPowerGenerationSystem[刊 ,汉 ] / DUANLi-qiang,

HEBin-bin, YANGYong-ping(EducationMinistryKeyLaboratoryonPowerPlantEquipmentConditionMonito-

ringandControl, NorthChinaUniversityofElectricPower, Beijing, China, PostCode:102206)// Journalof

EngineeringforThermalEnergy＆Power.-2010, 25(4).-445 ～ 449

Onthebasisofatop-levelcycleSOFC/MGThybridpowergenerationsystem, proposedwasanovelCO2quasi-zero

emissionsbasedSOFC/MGThybridpowergenerationsystem:adoptpureoxygencombustionafterhydrogenhas

beenseparatedfromtheproductatthepositivepoleofthecellpile, thenremovevaporbyusingacondensingmeth-

od, thusCO2 gascanbecaptured.Theproductatthenegativepoleandthehydrogenobtainedfromaseparation

wereburnedinarearcombustor.Incombinationwithspecificcases, analyzedwastheperformanceofthesystemin

questionandstudiedwastheinfluenceofCO2 liquefiedtemperatureonthesystem.ComparedwithotherCO2 quasi-

zeroemissionsbasedpowergenerationsystems, thenovelCO2 quasi-zeroemissionsbasedSOFC/MGThybridpower

generationsystemboastsanevenhigherpowergenerationefficiency.Theresearchresultscanofferusefulandin-

structivereferenceforstudyingCO2 quasi-zeroemissions-basedpowergenerationsystems.Keywords:SOFC(solid

oxidefuelcell), microgasturbine, hybridpowergenerationsystem, CO2 quasi-zeroemissions

生物质活性炭对亚甲基蓝的吸附平衡和动力学研究 =StudyoftheAdsorptionBalanceandKineticsofBio-

massActiveCarbonRelativetoMethyleneBlue[刊 ,汉 ] / LIQin, HUANGYa-ji, JINBao-sheng, etal(Col-

legeofEnergySourceandEnvironment, SoutheastUniversity, Nanjing, China, PostCode:210096)//Journalof

EngineeringforThermalEnergy＆Power.-2010, 25(4).-450 ～ 454

Methylenebluesolutionsatvariousconcentrationsintheactivecarbonadsorptionwaterphasewereused, which

werepreparedbyusingcorncoresastherawmaterial.Theinitialconcentrationofmethylenebluewaswithina

rangefrom50 to250 mg/L.Thetestconditionswereasfollows:theadsorptiontimewaslistedas1 to48 hours,
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theinitialconcentrationofmethylenebluewaswithinarangefrom50to250mg/Landthetemperaturewas30 ℃.

Theadsorptionisothermandkineticcurvesofthecorncoreactivecarbonwhenadsorbingthemethylenebluewere

obtained.ThetestresultsshowthattheFreundlichadsorptionisothermmodelcanrelativelyaccuratelydescribethe

adsorptionphaseequilibriumofmethyleneblueonthecorncoreactivecarbon.Aquasisecondstagereactionmodel

canmoreaccuratelydescribetheadsorptionprocessofthecorncoreactivecarbon.Whenabalanceisestablished,

theadsorptioncapacityoftheactivecarbonrangesfrom48.5to225mg/g.Itcanbeknownfromtheforegoingthat

thecorncoreactivecarboncanachieveabesteffectivenessforremovingthemethylenebluepigmentinthewater

solutionandisakindofadsorptionagentwithadevelopmentpotential.Keywords:biomassactivecarbon, methyl-

eneblue, adsorption, balance, kinetics

导流型垂直轴风力机内部流场计算方法的比较与研究 =ComparisonandStudyoftheMethodsforCalcu-

latingtheFlowFieldsinsideaFlow-guidedTypeVerticalShaftWindTurbine[刊 ,汉 ] / WANGXin, TONG

Zheng-ming, WANGQi-kun(CollegeofPowerEngineering, ShanghaiUniversityofScienceandTechnology,

Shanghai, China, PostCode:200093)// JournalofEngineeringforThermalEnergy＆Power.-2010, 25(4).

-455 ～ 458

OnthebasisofCFD(computationalfluiddynamics)simulationcalculations, amultiplereferencecoordinatesys-

temmethodandaslidingmeshmethodwereusedrespectivelytoconductthenumericalsimulationofaflow-guided

typeverticalshaftwindturbine.Thescopeandoccasionsofeachmethodsuitableforengineeringapplicationswere

alsogiven.Intermsofcalculationoftheoverallexternalcharacteristicsofthistypewindturbine, bothcalculation

methodscanarriveatsimilarconclusionsregardingsuchperformancesastotaltorqueandothers.Themultipleref-

erencecoordinatesystemmethodwitharelativelyshortperiodisregardedasmoresuitable.Asregardstheinner

characteristicsoflocalflows, theslidingmeshmethod, asanonstationaryflowcalculationmethod, canrelatively

accuratelyexpressthechangeofinnercharacteristicsparameters, dependingontimeandspace.Forthecalcula-

tionsinthisregard, theslidingmeshmethod, whichiscomparativelyreasonableinphysicalmeaning, ismoreap-

plicable.Keywords:windwheel, guidewindwheel, numericalsimulation, multiplereferencecoordinatesystem,

slidingmesh

核电汽轮机的特点及选型 =FeaturesandTypeSelectionofSteamTurbinesinNuclearPowerPlants[刊 ,

汉 ] / CHENJuan(GuangdongProvincialElectricPowerDesignandResearchInstitute, Guangzhou, China, Post

Code:510663), XUDa-mao(GuangdongNuclearPowerGroupCo.Ltd., Shenzhen, China, PostCode:

518124)//JournalofEngineeringforThermalEnergy＆Power.-2010, 25(4).-459 ～ 462

Firstdescribedweresuchfeaturesofnuclearpowerplantturbinesaslowparameters, adoptionofthrottlingregula-

tion, highsteamwetnessandadditionalinstallationofMSRs(moistureseparatorandreheater)etc.andanalyzed

werethemaingenerationcausesofthesefeatures.Subsequently, thecapacitymatchingandconceptsofvariousca-

pacitieswereexpounded.Thefeaturesofnuclearpowerplantsthemselvesinclude:ahighmanufacturingcost, a

lowoperationcostandabsenceofgreenhousegasemissions.Toallowfullplaytothemeritsofnuclearpower

plants, thereactorandsteamturbinesadoptazeroallowancematching.Theconceptsofvariouscapacitiesaredif-

ferentfromthoseofconventionalcoal-firedpowerplants.Finally, thetypeselectionofsteamturbinesforuseinnu-

clearpowerplantsandcomparisonoffull-speedturbinesandsemi-speedonesintermsofcost-effectivenessandreli-

abilitywerediscussedindetail.Keywords:nuclearpowerplantunit, steamturbine, typeselection, full-speed

turbine, semi-speedturbine
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